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Аннотация 
В представленной работе впервые проведены механохимические синтезы на основе полифенилсил-

секвиоксана и неорганических соединений циркония и гафния. В качестве исходных производных гете-
роатомов были использованы гидроксиды циркония(IV), а также оксохлориды циркония и гафния. Получен-
ные высокомолекулярные продукты изучались методами элементного анализа, ИК- и ЯМР-спектроскопии, 
рентгенофазового анализа, гельпроникающей хроматографии, электронной микроскопии и синхронного 
термического/дифференциального термического анализа.  

Установлено, что образующиеся высокомолекулярные продукты имеют соотношение кремния к 
металлу отличное от заданного. При этом с увеличением размера гетероатома степень его вхождения в 
полимерную цепь уменьшается. Показано, что полученные полицирконий- и полигафнийфенилсилоксаны 
по термической устойчивости сравнимы с исходным кремнийорганическим полимером, а дополнительные 
пики на термограммах возникают в результате выгорания гидроксильных и хлоридных групп. Из всех 
полученных соединений только гафнийфенилсилоксан имеет развитую поверхность, а поверхность поли-
цирконийфенилсилоксанов является монолитной с незначительным содержанием мелких пор и осколков.  

На основании проведенных экспериментов, а также полученных результатов, было установлено, что 
в результате активации гидроксид циркония расщепляет силоксановую цепь полифенилсилсесквиоксана, а 
не вступает в реакцию конденсации. В отличие от гидроксида, оксохлориды не только расщепляют 
силоксановую связь, но и конденсируются с силанольными группами кремнийорганического полимера.  
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