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Аннотация 
Полимерные криогели на основе поливинилового спирта (ПВС) благодаря своей уникальной биосов-

местимости и структурному сходству с биологическими тканями представляют интерес для разработки 
различных имплантатов для сердечно-сосудистой хирургии, таких как протезы клапанов сердца, заменители 
сосудов и т.п. При этом свойства криогелей ПВС могут быть оптимизированы под конкретную задачу путем 
изменения концентрации исходного раствора полимера, выбора полимера с определенной молекулярной 
массой, растворителя или повышения/снижения числа термических циклов. С целью выбора наиболее 
оптимального криогеля для разработки имплантатов или основы для сердечно-сосудистой хирургии 
исследована механическая прочность криогелей в условиях одноосного растяжения. Установлено, что 
прочность криогелей ПВС на разрыв с молекулярной массой 146000 (ПВС146) примерно в 2.5-3 раза выше 
по сравнению с ПВС с молекулярной массой 89000 (ПВС89) при исследовании образцов с одинаковой кон-
центрацией полимера. В то же время прочность криогелей росла при двукратном увеличении концентрации 
раствора полимера в 6.5-7 раз. Жесткость и относительное удлинение полимеров увеличивались линейно с 
повышением концентрации ПВС, в то время как число термических циклов оказывало значимый эффект на 
показатель жесткости только в пределах 3-х циклов. Криогели, полученные из раствора полимера ПВС146, 

оказались более жесткими по сравнению с ПВС89 примерно в 1.5 раза. Смена растворителя позволила также 
получить в 3 раза более прочные полимерные криогели уже после 1-го цикла криоструктурирования. С 
увеличением концентрации раствора полимера, числа циклов замораживания-оттаивания и использования 
смеси растворителей ДМСО/вода водосодержание криогелей ПВС снижалось, но не опускалось ниже 70%, 
что типично для биологических тканей. Таким образом, криогели на основе ПВС представляют собой 
универсальные биоматериалы с потенциалом для замещения органов и тканей сердечно-сосудистой 
системы. Криогели, полученные из растворов высокомолекулярного ПВС с концентрацией 15% после 5-ти 
циклов замораживания-оттаивания, обладают значительной механической прочностью и модулем Юнга, 
что особенно важно для разработки протезов клапанов сердца и сосудистых имплантатов. 
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