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Аннотация  

В данной статье приведены теоретические основы проектирования напорных и безнапорных трубо-
проводов с применением полиэтиленовых предварительно изолированных труб, далее ТППИ, и соответст-
вующих деталей соединительных теплоизолированных, далее ДСТ.  

Актуальность применения труб в условиях Крайнего Севера и в местностях, приравненных к Крайне-
му северу, остается высокой. По этой причине были проведены ряд полигонных испытаний по изучению 
предварительно изолированных труб АРКТИК-У и АРКТИК ПОЛЮС-У, применяемых в температурном 
диапазоне окружающей среды от -70 до +60 оС, где в значительной мере изменяются физические характе-
ристики полиэтилена. В ходе исследований для этого диапазона температур были получены релаксацион-
ный модуль упругости, коэффициент линейного теплового расширения и предел текучести в зависимости. 

Предложенная методика расчетов с учетом нелинейных физических характеристик полиэтилена и 
температурно-временных факторов позволяет проектировщикам выполнять проверочные инженерные 
расчеты продольных температурных нагрузок без использования систем нелинейных уравнений или 
специальных программных продуктов, что в значительной мере ускоряет и упрощает расчеты на прочность 
и устойчивость.  

Для выполнения расчетов предложено использовать номограммы, позволяющие графическим 
методом определять средние значения релаксационного модуля ПЭ100 в температурном диапазоне от -60 
до +60 оС на интервалах релаксации от нескольких секунд до 50 лет. Для расчета значений релаксационного 
модуля при промежуточных температурах предложено применять методы графической интерполяции. 
Приведены также графики зависимости коэффициента линейного теплового расширения и предела 
текучести ПЭ100 в зависимости от конечной температуры на расчетном интервале. 
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