
Тематический раздел: Экологические исследования.                                                                                                 Обзор 
Утверждённая научная специальность ВАК: 1.4.2. Аналитическая химия; 2.6.7. Технология неорганических веществ 

Дополнительная научная специальность ВАК: 1.5.15. Экология; 1.5.19. Почвоведение; 2.6.2. Металлургия 

черных, цветных и редких металлов; 4.1.6. Лесоведение, лесоводство, лесные культуры, агролесомелиорация, 

озеленение, лесная пирология и таксация. 

г. Санкт-Петербург. Россия. ___________________ © Бутлеровские сообщения. 2026. Т.85. №2. ____________ 37 

Идентификатор ссылки на объект – ROI: jbc-01/26-85-2-37 
Цифровой идентификатор объекта – DOI: 10.37952/ROI-jbc-01/26-85-2-37 

Поступила в редакцию 26 января 2026 г. УДК 330.15:504.062. 
 

Воздействие выбросов предприятий алюминиевой 

промышленности на окружающие экосистемы  
 

© Липин1*+ Вадим Аполлонович, Воробьев2 Александр Юрьевич,  
Коларж2 Вячеслав Вячеславович, Ахмедов3 Сергей Норматович,  

Козлов3 Вадим Александрович 

1 Высшая школа технологии и энергетики Санкт-Петербургского государственного  
университета промышленных технологий и дизайна. ул. Ивана Черных, д.4.  

г. Санкт-Петербург, 198095. Россия. E-mail: vadim.lipin@rambler.ru 
2 Федеральное бюджетное учреждение "Санкт-Петербургский научно-исследовательский  

институт лесного хозяйства" (ФБУ "СПбНИИЛХ"). Институтский пр., д.21.  
г. Санкт-Петербург, 194021. Россия. E-mail: guin-s@yandex.ru 

3 ООО «Алкорус Консалтинг». наб. Макарова, д.18. г. Санкт-Петербург, 199053. Россия.  
E-mail: office@alcorus.ru 

_______________________________________________  
*Ведущий направление; +Поддерживающий переписку  

Ключевые слова: экосистема, регулирование, мониторинг, лес, растительность, 
климатические проекты, алюминиевая промышленность, выбросы. 
 

Аннотация 
Регулирование в сфере защиты окружающей среды и безопасности жизнедеятельности человека предпола-
гает минимизацию воздействия выбросов промышленных предприятий на лесной покров и растительность 
вблизи их расположения. Алюминиевые и глиноземные заводы являются наиболее характерным примером 
такого отрицательного воздействия. Основными загрязняющими веществами, выбрасываемыми в атмосферу 
при электролитическом получении алюминия, являются оксид углерода, оксид серы, фтористый водород, 
твердые фториды, фториды углерода, полиароматические углеводороды, пыль. Максимальные выбросы 
вредных веществ в атмосферу и парниковых газов наблюдаются у Братского и Красноярского алюминиевых 
заводов. Высокий уровень рекреационной нагрузки и техногенное загрязнение атмосферы являются  
факторами антропогенной деградаци древостоя, травянистого яруса и горизонтов почв. В лесных биоценозах 
наблюдается нарушение почвенного покрова, трансформация почвенно-поглотительного комплекса и 
возрастание аккумуляции поллюантов в растениях и почве, а также существенное изменение визуальных и 
морфоструктурных параметров растений, морфологических и физических характеристик почв. Для крупных 
алюминиевых заводов с технологией самообжигающихся анодов зона сильного и среднего загрязнения 
растительности и лесов может оцениваться величиной 250 тыс. га. Для алюминиевых заводов средней 
производительности с использованием самообжигающихся анодов зону сильного и среднего загрязнения 
можно оценить величиной 70 тыс. га. Для заводов с предварительно обожженными анодами зона сильного 
и среднего загрязнения может составлять 30 тыс. га. Приводится обзор конкретных результатов оценки 
воздействия предприятий отрасли. Отмечается необходимость принятия на законодательном уровне 
решений, которые будут обязывать предприятия выполнять проекты лесовосстановления и лесоразведения 
как в своих санитарно-защитных зонах, так и на территориях с признаками антропогенной дигрессии леса в 
зоне воздействия вредных выбросов этих предприятий.  
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Abstract 
Environmental protection and human safety regulations require minimizing the impact of industrial emissions 
on forest cover and vegetation near their locations. Aluminum and alumina smelters are the most typical 
examples of this negative impact. The main pollutants emitted into the atmosphere during the electrolytic 
production of aluminum are carbon monoxide, sulfur oxide, hydrogen fluoride, solid fluorides, carbon fluorides, 
polyaromatic hydrocarbons, and dust. The highest emissions of harmful substances into the atmosphere and 
greenhouse gases are observed near the Bratsk and Krasnoyarsk aluminum smelters. High levels of recreational 
use and man-made air pollution are factors in the anthropogenic degradation of forest stands, herbaceous layers, 
and soil horizons. Forest biocenoses are experiencing soil disturbance, transformation of the soil-absorbing 
complex, and increased accumulation of pollutants in plants and soil, as well as significant changes in the visual 
and morphostructural parameters of plants and the morphological and physical characteristics of soils. For large 
aluminum smelters using self-baking anode technology, the zone of severe to moderate contamination of 
vegetation and forests can be estimated at 250,000 hectares. For medium-capacity aluminum smelters using 
self-baking anodes, the zone of severe to moderate contamination can be estimated at 70,000 hectares. For 
smelters using prebaked anodes, the zone of severe to moderate contamination can be as large as 30,000 
hectares. A review of specific impact assessment results for industry enterprises is provided. The need for 
legislative action is noted that would require enterprises to implement reforestation and afforestation projects 
both in their sanitary protection zones and in areas with signs of anthropogenic forest degradation within the 
impact zone of these enterprises' harmful emissions. 
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