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Аннотация  
Проведено исследование хеморазнообразия эллаготаннинов в надземной части представителей 

семейства Rosaceae, произрастающих в республике Саха (Якутия). Из 29 исследованных видов 
присутствие эллаготаннинов установлено только в 18 видах, входящих в подсемейство Rosoideae. 
Впервые установлено присутствие агримониина в Fragaria orientalis и Comarum palustre; гемина А – в 
надземной части Geum urbanum; педункулагина – в Rubus idaeus; сангуиина Н-6, ламбертианина С, 
ламбертианина D и педункулагина – в Rubus arcticus, R. matsumuranus и R. saxatilis; ругозинов А, В1, 
В2, D, E1, E2, теллимаграндинов I1, I2 и II – в Rosa acicularis, R. majalis и листьях R. rugosa; ругозинов 
А, D, E1 и E2 – в листьях Rosa canina. 

 
Введение  

Республика Саха (Якутия), расположенная в северо-восточной части Евразийского 
материка, является самым большим субъектом Российской Федерации и обладает высоким 
уровнем природно-ресурсного экономического потенциала. Флора Саха (Якутии) характе-
ризуется многообразием видов лекарственных растений, используемых в официнальной и 
народной медицине; особенности климата, светового режима, доминирование криолитозоны 
способствуют активному накоплению биологически активных веществ в лекарственных 
растениях, что подтверждает необходимость изучения местных лекарственных растений с 
целью их применения в медицине. Кроме того, территория Якутии может служить сырьевой 
базой для фармацевтической промышленности.  

Широкое распространение на территории Якутии получили лекарственные растения 
семейства розоцветные (Rosaceae), включающего около 100 родов и до 3 тыс. видов, рас-
пространённых преимущественно в умеренном и субтропическом поясах Северного полу-
шария [1]. Для данного семейства характерным является наличие эллаготаннинов, обла-
дающих широким спектром биологической активности. Согласно классификации Okuda  T. с 
соавт [2] типичными эллаготаннинами Rosaceae являются танины типов II и II+, а именно 
эллаготаннины (педункулагин и др.) и С-гликозидные эллаготаннины (казуаринин и др.), 
содержащие в структуре остатки галловой, дегидродигалловой, гексагидроксидифеновой, 
валоневой и сангвисорбовой кислот. Степень изученности растительных видов семейства 
Rosaceae, находящихся на территории республики, крайне низкая. 

Целью настоящего исследования является изучение хеморазнообразия эллаготаннинов 
представителей семейства Rosaceae, произрастающих в республике Саха (Якутия). 
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Экспериментальная часть 
Растительное сырье было собрано в различных районах (улусах) республики Саха (Якутия) в 

2010-2014 гг.: Chamaerhodos erecta (L.) Bunge (хамеродос прямой) – с. Еланка, Хангаласский улус; 
Comarum palustre L. (сабельник болотный) – с. Кобяй, Кобяйский улус; Crataegus dahurica Koehne ex 
C.K. Schneid. (боярышник даурский) – окрестности г. Якутск; C. laevigata (Poir.) DC. (боярышник 
сглаженный) – с. Кобяй, Кобяйский улус; C. sanguinea Pall. (боярышник кроваво-красный) – с. Агдары, 
Сунтарский улус; Cotoneaster integerrimus Medikus (кизильник цельнокрайный) – с. Кескил, 
Томпонский улус; C. lucidus Schltdl. (кизильник блестящий) – с. Бетенкёс, Верхоянский район; C. 
melanocarpus Fisch. ex Blytt (кизильник черноплодный) – с. Сунтар, Сунтарский улус; Filipendula 
palmata (Pall.) Maxim (лабазник дланевидный) – с. Амга, Амгинский улус; F. ulmaria (L.) Maxim. 
(лабазник вязолистный) – с. Сатагай, Вилюйский улус; Fragaria orientalis Losinsk. (земляника 
восточная) – с. Крестях, Сунтарский улус; F. vesca L. (земляника лесная) – с. Абага, Амгинский улус; 
Geum aleppicum Jacq. (гравилат аллепский) – окрестности г. Якутск; G. urbanum L. (гравилат 
городской) – с. Еланка, Хангаласский улус; Padus asiatica Kom. (черемуха азиатская) – с. Кюпцы, 
Усть-Майский улус; Pentaphylloides fruticosa (L.) O. Schwarz (пятилистник кустарниковый) – с. Бестях, 
Хангаласский улус; Rosa acicularis Lindl. (шиповник иглистый) – окрестности г. Якутск; R. canina L. 
(шиповник собачий) – с. Сыныяхтах, Олёкминский район; R. majalis Herrm. (шиповник майский) – с. 
Верхневилюйск, Верхневилюйский улус; R. rugosa Thunb (шиповник морщинистый) – с. Сымах, 
Мегино-Кангаласский улус; Rubus arcticus L. (княженика обыкновенная) – с. Ытык-Кюёль, Таттинский 
улус; R. idaeus L. (малина обыкновенная) – с. Чериктей, Усть-Алданский улус; с. Харыялах, Намский 
улус; с. Харбала, Верхневилюйский улус; R. matsumuranus H. Lev. & Vaniot (малина Мацумуры) – с. 
Намцы, Намский улус; R. saxatilis L. (костяника) – окрестности г. Якутск; Sanguisorba officinalis L. 
(кровохлебка лекарственная) – с. Сунтар, Сунтарский улус; Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun (рябинник 
рябинолистный) – окрестности г. Якутск; Sorbus sibirica Hedl. (рябина сибирская) – с. Чагда, 
Алданский район; Spiraea dahurica (Rupr.) Maxim. (спирея даурская) – с. Балыктах, Мегино-
Кангаласский улус; S. salicifolia L. (спирея иволистная) – с. Чурапча, Чурапчинский улус.  

Реактивы. В работе использовали следующие реактивы: лития перхлорат (≥98.0%, Sigma-
Aldrich), кислота перхлорная (≥70.0%, Sigma-Aldrich). Остальные реактивы имели степень чистоты чда. 

Количественный анализ. Для определения количественного содержания основных групп фе-
нольных соединений применяли спектрофотометрические методики: флавоноиды – дифференциальный 
метод в присутствии алюминия хлорида (в пересчете на гиперозид) [3], катехины – ванилин-серно-
кислотный метод (в пересчете на (+)-катехин) [4], процианины – метод Porter (в пересчете на 
процианидин В1) [5], эллаготаннины – метод Wilson-Hagermann (в пересчете на эллаговую кислоту) [6]. 

Экстракция и выделение. Для выделения эллаготаннинов применяли листья растительных 
видов, высушенных до воздушно-сухого состояния. Схема выделения включала предварительную 
экстракцию сырья 70% ацетоном, с последующими концентрированием, жидкофазной экстракцией 
(гексан, этилацетат, н-бутанол) и хроматографическим разделением (колоночная хроматография на 
нормально-фазовом и обращено-фазовом силикагеле, полиамиде, Сефадексе LH-20, Амберлите, 
препаративная ВЭЖХ на обращено-фазовом силикагеле); основные моменты описаны нами ранее [7]. 
В результате из Chamaerhodos erecta (560 г) были выделены и идентифицированы агримониин (120 
мг) [8], потентиллин (62 мг) [8], педункулагин (16 мг) [9]; из Comarum palustre (620 г) – агримониин 
(144 мг); из Fragaria orientalis (370 г) – агримониин (48 мг); из Geum urbanum (914 г) – гемин А (263 
мг) [10]; из Rubus matsumuranus (1.2 кг) – педункулагин (21 мг), сангуиин Н-2 (14 мг), сангуиин Н-6 
(1.47 г), ламбертианин С (352 мг), ламбертианин D (28 мг) [11]; из Sanguisorba officinalis (1.9 кг) – 
казуаринин (318 мг) [9], сангуиин Н-6 (218 мг), сангуиин Н-11 (108 г), ламбертианин С (25 мг); из Rosa 
canina (1.5 кг) – ругозин А (154 мг), ругозин В (смесь изомеров; 39 мг) [12], ругозин D (311 мг), 
ругозин Е (смесь изомеров; 47 мг) [13], теллимаграндин I (смесь изомеров; 14 мг), теллимаграндин II 
(22 мг) [14].  

ВЭЖХ. Исследования проводили на микроколоночном жидкостном хроматографе Милихром А-
02 (Эконова), снабженным автосемплером, УФ-детектором и колонкой с обращено-фазовым сорбен-
том ProntoSIL-120-5-C18 AQ (2 × 75 мм,  5 мкм; Metrohm AG). Методика пробоподготовки и ВЭЖХ-
анализа описана нами ранее [15]. 

 
Результаты и их обсуждение 

1. Общая характеристика фенольных соединений растений семейства Rosaceae из флоры 
республики Саха (Якутия)  

На предварительном этапе исследования были отобраны растительные виды семейства 
Rosaceae, представляющие определенный хозяйственный интерес и обладающие удовлетво-
рительными сырьевыми запасами в пределах республики. В результате для 29 видов, пред-
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ставителей 15 родов и 4 подсемейств, было определено содержание основных групп феноль-
ных соединений, характерных для изучаемого семейства (флавоноидов, катехинов, проциани-
динов, гидролизуемых таннинов) (табл. 1).  

 
Табл. 1. Содержание фенольных соединений в листьях некоторых видов семейства Rosaceae, 

произрастающих в республике Саха (Якутия), мг/г*  
 

Вид Флавоноиды Катехины Процианидины Эллаготаннины Суммарное 
содержание 

Подсемейство Rosoideae 
Колено Potentilleae 

Rubus 
R. arcticus 10.28 ± 0.16 4.01 ± 0.07 6.83 ± 0.12 11.95 ± 0.20 33.07 
R. idaeus 21.20 ± 0.40 9.09 ± 0.15 3.13 ± 0.06 52.01 ± 0.99 85.43 

R. matsumuranus 17.93 ± 0.34 5.75 ± 0.12 1.25 ± 0.03 40.28 ± 0.81 65.21 
R. saxatilis 24.38 ± 0.39 3.67 ± 0.06 4.25 ± 0.08 43.18 ± 0.82 75.48 

Fragaria 
F. orientalis 17.77 ± 0.30 14.42 ± 0.22 4.71 ± 0.08 13.30 ± 0.27 50.20 

F. vesca 17.78 ± 0.36 10.47 ± 0.19 5.30 ± 0.10 28.64 ± 0.57 62.19 
Comarum 

C. palustre 25.41 ± 0.46 1.51 ± 0.02 5.83 ± 0.10 21.21 ± 0.40 53.96 
Pentaphylloides 

P. fruticosa 27.44 ± 0.47 7.29 ± 0.12 16.83 ± 0.29 7.38 ± 0.15 58.94 
Chamaerhodos 

C. erecta 24.28 ± 0.49 8.10 ± 0.13 3.24 ± 0.06 53.06 ± 1.06 88.68 
Geum 

G. aleppicum 12.62 ± 0.20 9.42 ± 0.19 2.88 ± 0.05 50.87 ± 1.07 75.79 
G. urbanum 15.21 ± 0.27 9.90 ± 0.20 1.42 ± 0.02 51.35 ± 0.92 77.88 

Колено Ulmarieae 
Filipendula 

F. palmata 37.43 ± 0.67 16.61 ± 0.33 18.15 ± 0.39 14.81 ± 0.25 87.00 
F. ulmaria 28.09 ± 0.56 8.86 ± 0.19 13.46 ± 0.22 21.56 ± 0.47 71.97 

Колено Sanguisorbeae 
Sanguisorba 

S. officinalis 35.36 ± 0.53 24.00 ± 0.43 4.66 ± 0.08 25.94 ± 0.52 89.96 
Колено Roseae 

Rosa 
R. acicularis 40.01 ± 0.64 10.28 ± 0.15 8.10 ± 0.18 9.95 ± 0.21 68.34 

R. canina 25.00 ± 0.48 5.77 ± 9.23 4.59 ± 0.11 9.71 ± 0.18 45.07 
R. majalis 26.98 ± 0.53 11.70 ± 0.22 7.68 ± 0.12 4.26 ± 0.08 50.62 
R. rugosa 20.74 ± 0.43 сл. 0.93 ± 0.02 21.09 ± 0.38 42.76 

Подсемейство Spiraeoideae 
Spiraea 

S. dahurica 43.63 ± 0.74 30.04 ± 0.57 41.80 ± 0.84 сл. 115.47 
S. salicifolia 46.24 ± 0.74 18.37 ± 0.37 32.98 ± 0.59 сл. 97.59 

Sorbaria 
S. sorbifolia 29.11 ± 0.44 18.44 ± 0.30 23.31 ± 0.40 сл. 70.86 

Подсемейство Pomoideae 
Cotoneaster 

C. integerrimus 25.37 ± 0.43 51.21 ± 0.82 36.08 ± 0.68 сл. 112.66 
C. lucidus 11.74 ± 0.26 183.53 ± 3.30 119.37 ± 2.03 сл. 314.64 

C. melanocarpus 14.95 ± 0.29 14.30 ± 0.27 19.96 ± 0.36 сл. 49.21 
Sorbus 

S. sibirica 17.09 ± 0.29 42.27 ± 0.68 42.11 ± 0.72 сл. 101.47 
Crataegus 

C. dahurica 20.07 ± 0.36 58.76 ± 1.17 45.69 ± 0.87 сл. 124.52 
C. sanguinea 33.22 ± 0.63 69.77 ± 1.47 47.39 ± 0.85 сл. 150.38 
C. laevigata 18.48 ± 0.37 62.85 ± 1.45 41.47 ± 0.82 сл. 122.80 

Подсемейство Prunoideae 
Padus 

P. asiatica 15.61 ± 0.28 65.60 ± 1.38 63.80 ± 1.08 сл. 145.01 
 * от массы воздушно-сухого сырья. 

 
Содержание флавоноидов в надземной части исследованных видах варьировало от 10.28 

(Rubus arcticus) до 46.24 мг/г (Spiraea salicifolia), катехинов – от 1.51 (Comarum palustre) до 
183.53 мг/г (Cotoneaster lucidus), процианидинов – от 0.93 (Rosa rugosa) до 119.37 мг/г 
(Cotoneaster lucidus), гидролизуемых таннинов – от 4.26 (Rosa majalis) до 53.06 мг/г 
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(Chamaerhodos erecta). Таким образом, можно отметить, что распределение отдельных 
классов фенольных соединений в различных видах кране неравномерное. Максимальные 
показатели содержания отличались от минимальных в 4.5, 121.5, 128.4 и 12.5 раз, соот-
ветственно для флавоноидов, катехинов, процианидинов и гидролизуемых таннинов. 

Изучая показатели распределения растительных видов согласно содержанию в них 
фенольных соединений, было установлено, что к концентраторам флавоноидов (содержание 
>4%) относятся 3 вида (~10% от общего числа видов; Spiraea salicifolia, S. dahurica, Rosa 
acicularis), к концентраторам катехинов и процианидинов (содержание >10%) – 1 вид (~3% от 
общего числа видов; Cotoneaster lucidus), к концентраторам гидролизуемых таннинов (содер-
жание >4%) – 6 видов (~21% от общего числа видов; Chamaerhodos erecta, Rubus idaeus, R. 
saxatilis, R. matsumuranus, Geum urbanum, G. allepicus) (табл. 2). 

 
Табл. 2. Распределение растительных видов согласно содержанию в них фенольных соединений 

 
Флавоноиды Катехины Процианидины Гидролизуемые таннины 

Показатель Количество 
видов* Показатель Количество 

видов* Показатель Количество 
видов* Показатель Количество 

видов* 
> 4% 3 (~10%) > 10% 1 (~3%) > 10% 1 (~3%) > 4% 6 (~21%) 
3-4% 3 (~10%) 5-10% 5 (~17%) 5-10% 1 (~3%) 2-4% 5 (~17%) 
2-3% 12 (~41%) 1-5% 11 (~39%) 1-5% 12 (~41%) 1-2% 3 (~10%) 
< 2% 11 (~39%) < 1% 12 (~41%) < 1% 15 (~53%) < 1% 15 (~52%) 

* в скобках приведены величины распределения относительно общего числа видов.   
 

Показатели содержания в различных подсемействах Rosaceae варьировали в широких 
пределах (рис. 1). Для представителей подсемейства Rosoideae были отмечены минимальные 
концентрации катехинов и процианидинов, однако присутствие гидролизумых таннинов было 
отмечено только в видах данного подсемейства. Виды Pomoideae (особенно виды Cotoneaster 
и Crataegus) характеризуются как (гипер)концентраторы катехинов и процианидинов. 
Промежуточные показатели содержания были отмечены для представителей подсемейств 
Spiaeoideae и Prunoideae. 

 
Рис. 1. Варьирование показателей содержания катехинов, процианиндинов  

и гидролизуемых таннинов в исследованных видах из четырех подсемейств Rosaceae. 
 
Присутствие целевого класса фенольных соединений – эллаготаннинов, было выявлено 

только у видов подсемейства Rosoideae, которые были подвергнуты дальнейшему изучению.  
 
2. Эллаготаннины подсемейства Rosoideae 

С применением комплекса хроматографических методов из ряда представителей 
исследуемого подсемейства было выделено 16 соединений, идентифицированных как С-
гликозидные эллаготаннины (казуаринин), гексагидроксидифеноил-глюкозы (педункулагин), 
гексагидроксидифеноилгаллоил-глюкозы (теллимаграндины I, II, потентиллин), дегидроди-
галлоильные эллаготаннины (агримониин, гемин А), сангвисорбоильные эллаготаннины 
(сангуиины Н-2, Н-6, Н-11, ламбертианины С, D) и валонеильные эллаготаннины (ругозины 
A, B, D, E) (рис. 2). 
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Рис. 2. Структурные формулы эллаготаннинов, обнаруженных в исследованных  
видах Rosaceae. Заместители: R1-R2 = (S)-HHDP, R3 = галлоил. 
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продолжение рис. 2 
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3. Растительные виды, содержащие эллаготаннины с остатком дегидродигалловой 
кислоты. Эллаготаннины родов Chamaerhodos, Comarum, Fragaria и Geum.  

В исследованных видах нами было обнаружено два эллаготаннина с остатком дегидро-
дигалловой кислоты – агримониин в видах Chamaerhodos, Comarum, Fragaria и гемин А в 
видах Geum (рис. 3). Данные соединения являются изомерами: у агримониина с карбоксиль-
ной группой при 3,4,5-тригидроксизамещенном фрагменте дегидродигалловой кислоты свя-
зана α-глюкопираноза, у гемина А – β-глюкопираноза. Агримониин для видов Chamaerhodos, 
Comarum, Fragaria и гемин А для видов Geum являются доминирующими соединениями. В 
Chamaerhodos erecta также было показано присутствие потентиллина и педункулагина, 
обнаруженных ранее в сырье, произрастающем в Монголии [16]. Наличие агримониина в 
Fragaria vesca было показано ранее [17]; присутствие данного соединения в Fragaria orientalis 
и Comarum palustre, широко распространенных видов в республике Саха (Якутия), 
установлено нами впервые.  

Исследование двух видов Geum показало, что оба вида являются накопителями гемина 
А, рассматриваемого в качестве типичного эллаготаннина данного рода [18]. Ранее было 
установлено наличие гемина А в листьях и корнях G. japonicum [10, 19], в листьях G. 
allepicum и G. calthifolium var. nipponicum [20], в корнях G. urbanum [18]. В надземной части 
G. urbanum гемин А обнаружен впервые. 

Фармакологические исследования агримониина показали, что данный эллаготаннин 
оказывает выраженное противоопухолевое действие на клетки карциномы MM2, гепатомы 
MH134 и фиброкарциномы Meth-A [21]. Вероятным механизмом  цитотоксического  действия  
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Chamaerhodos erecta Comarum palustre Fragaria vesca 

   

   
Fragaria orientalis Geum aleppicum Geum urbanum 

   
Рис. 3. Хроматограммы (МК-ВЭЖХ) спиртовых экстрактов из растительных видов, содержащих 

эллаготаннины с остатком дегидродигалловой кислоты (Agr – агримониин, GeA – гемин А). 
Дополнительно указано положение педункулагина (Ped) и потентиллина (Pot). 

 
агримониина может быть его иммуномодулирующий эффект, выражающийся в способности к 
повышению иммунного статуса организма [22]. Позднее было показано, что агримониин 
повышает концентрацию ионов Са2+ и внутриклеточный уровень реактивных форм кислорода 
в опухолевых клетках, при одновременном снижении митохондриального трансмембранного 
потенциала, что в свою очередь приводит к индукции апоптоза [23]. Наличие антиоксидант-
ного и противовоспалительной активности у некоторых видов Rosaceae, также объясняется 
высокой концентрацией агримониина [24]. Выраженный ингибирующий эффект эллаготан-
нина на Helicobacter pilori позволяет рассматривать его в качестве перспективного агента для 
лечения ряда гастродуоденальных заболеваний [25]. Наличие антиоксидантной активности 
было выявлено также у гемина А [26]. Следует отметить, что гемин А способствует неовас-
куляризации ишемизированного миокарда, защищая, таким образом, кардиомиоциты от апоп-
тоза и улучшая сердечную функцию [27]. Противовоспалительное действие гемина А обус-
ловлено ингибирующим эффектом на ключевые ферменты воспаления, в том числе липокси-
геназу, эластазу и гиалуронидазу [28]. Выраженный противоопухолевый эффект гемина А в 
отношении клеток BGC-823 вызван способность ингибировать синтазу жирных кислот [29]. 
 
4. Растительные виды, содержащие эллаготаннины с остатком сангвисорбовой кислоты. 
Эллаготаннины родов Rubus и Sanguisorba.  

Из листьев R. idaeus было выделено 5 соединений – сангуиин Н-2, сангуиин Н-6, 
ламбертианин С, ламбертианин D и педункулагин. Ранее в результате хроматографического 
исследования 30 японских видов рода Rubus Okuda T. с соавт. [20] показали, что домини-
рующими эллаготаннинами данного рода являются сангуиины Н-6 и Н-11. Позднее Tanaka T. 
с соавт. [11] доказали ошибочность представления о наличии сангуиина Н-11, выделив из R. 
lambertianus тетрамер ламбертианин D, представляющий собой изомер сангуиина Н-11. В 
качестве основной причины данной ошибки авторы указывали на близость времен удержи-
вания ламбертианина D и сангуиина Н-11 в условиях нормально-фазовой ВЭЖХ. Присутствие 
ламбертианина D было доказано для 15 видов Rubus, в том числе и для R. idaeus. Согласно 
сведениям научной литературы о составе эллаготаннинов R. idaeus, в листьях данного вида 
было установлено наличие четырех соединений – сангуиина Н-2 [30], сангуиина Н-6, 
ламбертианина С и ламбертианина D [11]. Таким образом, педункулагин обнаружен нами в R. 
idaeus впервые. Хроматографический анализ спиртовых извлечений из листьев R. arcticus, R. 
matsumuranus и R. saxatilis выявил наличие сангуиина Н-6, ламбертианина С, ламбертианина 
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D и педункулагина, присутствие которых в данных видах обнаружено впервые. Полученные 
результаты подтверждают раннее предположение о важной хемосистематической роли 
сангвисорбоил-содержащих эллаготаннинов (сангуиин Н-6, ламбертианин С, ламбертианин 
D) для рода Rubus [20]. 

 

   
Rubus arcticus Rubus idaeus Rubus matsumuranus 

   

  
                                       Rubus saxatilis                Sanguisorba officinalis 

  
Рис. 4. Хроматограммы (МК-ВЭЖХ) спиртовых экстрактов из растительных видов, содержащих 

эллаготаннины с остатком сангвисорбовой кислоты (LaC – ламбертианин С, LaD – ламбертианин D, 
SH-6 – сангуиин Н-6, SH-11 – сангуиин Н-11). Дополнительно указано положение  

казуаринина (Cas) и педункулагина (Ped). 
 
На примере R. idaeus было показано, что для сырья, собранного в различных районах 

республики Саха (Якутия), отмечалась различная способность к накоплению эллаготаннинов; 
максимальные показатели содержания были выявлены для Усть-Алданского улуса, 
минимальные – для Верхневилюйского улуса (рис. 5). Дальнейшие исследования помогут 
установить причины данных различий с целью выявления факторов, оказывают максимально 
положительное влияние на накопление эллаготаннинов в R. idaeus. 

 

   
Усть-Алданский улус Намский улус Верхневилюйский улус 

 
Рис. 5. Хроматограммы (МК-ВЭЖХ) спиртовых экстрактов из листьев R. idaeus, собранных в трех 
районах (улусах) республики Саха (Якутия). Соединения: ламбертианин С (LaC), ламбертианин D 

(LaD), педункулагин (Ped), сангуиин Н-6 (SH-6). 
 
Состав эллаготаннинов ягод R. idaeus, типичен таковому листьев, однако в отличие от 

последних, доминирующим соединением в ягодах является ламбертианин С (рис. 6). 
Полученные результаты отличаются от таковых, приведенных в литературе, т.к. традиционно 
сангуиин Н-6 рассматривался в качестве безусловной доминанты плодов малины [31]. 
Исследование ряда коммерческих образов ягод в аналогичных условиях также показало 
доминирование ламбертианина С. 
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Предполагаемой причиной данных различий является способ пробоподготовки ягод 
перед анализом; учитывая текстуру сырья, наиболее часто анализу подвергают супернатант 
(сок), полученный после гомогенизации и центрифугирования (фильтрования) свежих или 
замороженных ягод R. idaeus. Результаты анализа свежего сока малины подтвердил данное 
предположение – сангуиин Н-6 является основным эллаготаннином такого образца (рис. 6). В 
связи с этим, для более полной характеристики состава ягод R. idaeus рекомендуется 
применение экстракционных процедур с использованием водных растворов органических 
растворителей (этанол, метанол). 

 

   
Саха (Якутия),  

спиртовой экстракт 
Коммерческий образец,  

спиртовой экстракт 
Коммерческий образец, сок 

 
Рис. 6. Хроматограммы (МК-ВЭЖХ) извлечений из ягод R. idaeus. Соединения:  

ламбертианин С (LaC), ламбертианин D (LaD), педункулагин (Ped), сангуиин Н-6 (SH-6). 
 
В траве Sanguisorba officinalis было обнаружено 4 соединения, идентифицированых, как 

сангуиин Н-6, сангуиин Н-11, ламбертианин С, а также казуаринин, являющийся С-гликозид-
ным эллаготаннином. Все указанные соединения были ранее обнаружены в траве S. officinalis 
[11, 20]. 

Сведения о биологической активности эллаготаннов рода Rubus указывают на перспек-
тивность их практического использования. Кроме «традиционных» для таннинов видов 
активности (антиоксидантная, антибактериальная), было установлено, что ламбертианин С и 
сангуиин Н-6 оказывают антиульцерогенное действие в условиях этанол-индуцированного 
повреждения слизистой желудка [32]. Применение указанных соединений приводило к выра-
женному снижению продукции цитокин-индуцированного нейтрофильного хемоаттрактанта 1 
(CINC-1; аналог интерлейкина-8 у крыс) и транскрипцио́нного фактора NF-κB, что указывает 
на прямое противовоспалительное действие эллаготаннинов. Более того, продукты трансфор-
мации сангвисорбоил-содержащих эллаготаннинов микробиотой кишечника – уролитины, 
обладают противовоспалительным действием, в результате ингибирования продукции 
фактора некроза опухоли-α (TNF-α) [30]. 
 
5. Растительные виды, содержащие эллаготаннины с остатком валоневой кислоты. 
Эллаготаннины родов Filipendula и Rosa. 

Для листьев Filipendula характерно накопление валонеил-содержащих эллатотаннинов, в 
том числе мономеров (ругозины А и В) и димеров (ругозины D и Е), а также гексагидрокси-
дифеноил-галлоил-глюкоз (теллимаграндины I и II) [7]. Исследование листьев F. palmata, 
собранных в республике Саха (Якутия), указывает на близость химического состава к тако-
вому сырья, произрастающему в республике Бурятия (рис. 7). Значительные отличия были 
выявлены при изучении листьев F. ulmaria, в которых было обнаружено только два соеди-
нения – ругозин D и E2. Вероятной причиной данного явления может быть эколого-геогра-
фические особенности, влияющие на биохимический профиль популяции F. ulmaria из Саха 
(Якутии), что будет дополнительно исследовано в дальнейшей работе. 

Согласно сведениям литературы в листьях R. canina установлено присутствие теллима-
грандина I, ругозина В [33], казуариктина и теллимаграндина II [34]. Данные о таннинах 
листьев R. acicularis и R. majalis отсутствуют. В отношении наиболее исследованного вида – 
R. rugosa, следует указать на значительный «перевес» в сторону изучения фенольных соеди-
нений цветков, из которых было выделено около 20 эллаготаннинов [35]. 
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Filipendula palmata Filipendula ulmaria Rosa acicularis 

   

   
Rosa canina Rosa majalis Rosa rugosa 

   
Рис. 7. Хроматограммы (МК-ВЭЖХ) спиртовых экстрактов из растительных видов, содержащих 

эллаготаннины с остатком валоневой кислоты (RuА – ругозин А, RuB1 и RuB2 – ругозины В1 и В2, 
RuD – ругозин D, RuE1 и RuE2 – ругозины E1 и E2). Дополнительно указано положение 

теллимаграндинов I1 и I2 (TI1 и TI2) и теллимаграндина II (TII). 
 

К настоящему времени нет достоверной информации об обнаружении эллаготаннинов в 
листьях R. rugosa. Проведенные нами исследования показали, что профиль эллаготаннинов 
для четырех видов Rosa типичен (рис. 7). Доминирующими компонентами являются ругозин 
D и ругозин A; установлено присутствие ругозинов В и Е, теллимаграндинов I и II. Таким 
образом, ругозины А, В1, В2, D, E1, E2, теллимаграндины I1, I2 и II впервые обнаружены в R. 
acicularis, R. majalis и листьях R. rugosa. Ранее ругозины А, D, E1 и E2 были обнаружены в 
цветках R. canina [14], однако в листьях данные соединения выявлены впервые. 

Валонеил-содержищие эллаготаннины обладают широким спектром биологической 
активности. Для ругозина D выявлено наличие выраженной противогрибковой активности в 
отношении некоторых линий Candida [36]. Способность ругозинов А, D и теллимаграндина II 
к ингибированию гистдин декарбоксилазы, являющегося биологически активным амином, 
медиатором аллергических реакций, позволяет рассматривать данные соединения в качестве 
перспективных противоаллегрических агентов [37]. Ругозин Е обладает хемопревентивным 
эффектом на клетки рака груди MDA-MB-231 посредством снижения скорости пролиферации 
опухолевых клеток [38]. В ходе исследования противоопухолевого действия растительных 
эллаготаннинов на клетки саркомы 180 было установлено, что ругозины E и D наряду с 
энотеином В, гемином А и кориариином А являются наиболее активными цитостатическим 
соединениями [39].  
 
Заключение 

Проведенные исследования показали, что для надземной части (листьев) растительных 
видов семейства Rosaceae, произрастающих во флоре республики Саха (Якутия), характерна 
способность к накоплению ценной группы фенольных соединений – эллаготаннинов, различ-
ных структурных типов. Учитывая сведения о биологической активности отдельных соедине-
ний, наиболее перспективными для дальнейшего изучения и внедрения в фармацевтическую 
практику имеют следующие виды: Comarum palustre (сабельник болотный), Chamaerhodos 
erecta (хамеродос прямостоячий), Fragaria orientalis (земляника восточная), Geum allepicum 
(гравилат аллепский), Rosa acicularis (шиповник иглистый), Rosa majalis (шиповник майский), 
Rubus matsumuranus (малина Матцумуры), Rubus saxatilis (костяника). 
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Выводы 
1. Присутствие эллаготаннинов в семействе Rosaceae выявлено только в видах, входящих в 

подсемейство Rosoideae. 
 
2. Накопление отдельных групп эллаготаннинов в подсемействе Rosoideae характеризуется 

родо-специфичностью; так, эллаготаннины, содержащие остаток дегидродигалловой кис-
лоты отмечены в родах Chamaerhodos, Comarum, Fragaria и Geum, сангвисорбоил-
содержащие эллаготаннины накапливаются в родах Rubus и Sanguisorba, а валонеильные 
эллаготаннины – в родах Filipendula и Rosa. Родо-специфичность в распространении 
гексагидроксидифеноил/галлоил-содержащих эллаготаннинов не наблюдается. 
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