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Аннотация 
Исследована кинетика и макромеханизм взаимодействия металлического железа с расплавами 

Na2SO4-CaSO4 с задачей определить возможные направления практического применения. Эксперимен-
тально найдено, что взаимодействие металлического железа с расплавами по-своему макромеханизму 
аналогично процессам окисления железа кислородом и серой. Как и при твердофазном окислении, так и в 
сульфатных расплавах на поверхности железа образуется твердая оксидно-сульфидная пленка, через кото-
рую осуществляется диффузия. В начальных стадиях твердофазного взаимодействия (t < 900 °C) дисперс-
ных смесей, когда толщина оксидной пленки невелика, процесс лимитируется  скоростью кристаллохи-
мического акта, а затем с накоплением продукта реакции приобретает диффузионный характер. При 
окислении компактного образца в сульфатных расплавах сразу наблюдается диффузионное течение, ввиду 
отсутствия ограничительных условий для роста слоя окалины. Скорость процесса определяется толщиной 
слоя окалины. На основании экспериментальных измерений плотности, динамической вязкости и расчета 
кинематической вязкости расплавов Na2SO4-CaSO4 методом вращающегося дискового образца изучена 
кинетика окисления металлического железа  расплавами Na2SO4-CaSO4. Установлено, что окисление метал-
лического железа в расплавах сульфат натрия-сульфат кальция при температурах 950-1100 оС сопровож-
дается образованием на поверхности железа твердой пленки продуктов окисления, состоящей из ферритов 
натрия, кальция и железа с небольшой примесью сульфидной фазы. Окисление железа сульфатными 
расплавами протекает в диффузионном режиме, а его скорость зависит от толщины слоя твердых продуктов 
реакции, которая определяется температурой, составом сульфатного расплава и интенсивностью его 
перемешивания. Определены эффективные коэффициенты диффузии железа в слое твердых продуктов и в 
сульфатном расплаве, изменяющиеся от 2.18∙109 до 1.54∙1010 м2/с в зависимости от интенсивности переме-
шивания от 2.6 до 4.0 рад/с, концентрации CaSO4 от 0 до 55 % мол. и температуры от 950 до 1100 оC. 
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