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Аннотация 

В качестве альтернативы химиотерапии и лучевой терапии для лечения и диагностики различных 

заболеваний активно используется фотодинамическая терапия, которая считается минимально инвазивной 

процедурой по сравнению с химиотерапией и лучевой терапией. В стандартном процессе фотодинамической 

терапии участвуют три ключевых момента: источник возбуждения (чаще всего используется лазерное 

излучение), молекулы фотосенсибилизатора и кислород. В настоящей работе методами УФ/видимой 

спектроскопии и люминесценции были изучены новые селенсодержащие комплексы (с варьируемым 

соотношением компонентов) на основе фотосенсибилизатора – Радахлорина® (Rd) – многокомпонентного 

препарата хлоринового ряда (российский препарат, который широко применяется в медицине в противо-

опухолевой терапии) и гидрофильного полимера – поли-N-винилпирролидона (ПВП). Анализ спектров 

поглощения/флюоресценции в тройных селенсодержащих наносистем ПВП/Se0/Rd, с варьируемым 

соотношением компонентов в комплексе (исследования проводили при фиксированной концентрации 

Радахло-рина® и переменной (возрастающей в процессе эксперимента) концентрации двойной системы – 

ПВП/Se0) выявил точку эквивалентности селенсодержащих комплексов. Для селенсодержащих комплексов 

перемен-ного состава были рассчитаны величины ширины запрещенной зоны Eg – минимальной энергии, 

необходимой для перехода электрона из валентной зоны в зону проводимости металлов и металлоидов-

полупроводников; рассчитаны величины диаметра наночастиц селена и константы связывания. 

Оригинальные результаты по расчету величин ширины запрещенной зоны и диаметра наночастиц селена 

совпали с ранее полученными нами для двойных и тройных селенсодержащих наносистем с использованием 

других полимерных стабилизаторов. На основании данных флюоресценции был оценен параметр FWHM 

(ширина на полувысоте максимума полосы люминесценции) до и после точки эквивалентности. 
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Abstract 
Photodynamic therapy is widely used as an alternative to chemotherapy and radiation therapy for the treatment 
and diagnosis of various diseases, which is considered a minimally invasive procedure compared to 
chemotherapy and radiation therapy. Three key points are involved in the standard photodynamic therapy 
process: the source of excitation (laser radiation is most often used), photosensitizer molecules, and oxygen. In 
this work, new selenium-containing complexes (with varying component ratios) based on a photosensitizer – 
Radachlorin® (Rd), a multicomponent chloride-type drug (a Russian drug that is widely used in medicine in 
antitumor therapy) and a hydrophilic polymer, poly-N-vinylpyrrolidone (PVP), were studied using UV/visible 
spectroscopy and luminescence. An analysis of the absorption/luminescence spectra of the triple selenium-
containing PVP/Se0/Rd nanosystems, with a variable ratio of the components in the complex (the studies were 
carried out at a fixed concentration of Radachlorine® and a variable (increasing during the experiment) 
concentration of the dual system – PVP/Se0) revealed the equivalence point of selenium-containing complexes. 
For selenium–containing complexes of variable composition, the values of the band gap Eg, the minimum energy 
required for the electron transition from the valence band to the conduction band of metals and metalloid 
semiconductors, were calculated; the values of the diameter of the selenium nanoparticles and the binding 
constants were calculated. The original results for calculating the band gap and diameter of selenium 
nanoparticles coincided with those previously obtained for double and triple selenium-containing nanosystems 
using other polymer stabilizers. Based on the luminescence data, the FWHM parameter (half-height width of 
the luminescence band maximum) was estimated, before and after the equivalence point. 

 

 
 


