
Тематический раздел: Исследование новых технологий.                Полная исследовательская публикация 

Утверждённая научная специальность ВАК: 1.4.3. Органическая химия; 1.4.4. Физическая химия 

г. Казань. Республика Татарстан. Россия. __________ © Бутлеровские сообщения. 2026. Т.85. №1. __________ 29 

Идентификатор ссылки на объект – ROI: jbc-01/26-85-1-29 

Цифровой идентификатор объекта – DOI: 10.37952/ROI-jbc-01/26-85-1-29 

Поступила в редакцию 19 декабря 2025 г. УДК 544.03, 544.2, 544.7. 
 

О влиянии электромагнитного поля на водные растворы 
 

© Беляев1,2*+ Алексей Петрович, Антипов3 Владимир Викторович 
1 Кафедра физической и коллоидной химии. Санкт-Петербургский государственный химико-

фармацевтический университет. ул. проф. Попова, д.14, лит. А. г. Санкт-Петербург, 197376. Россия. 

Тел.: +7 (812) 499-39-00, доб. 41-40. E-mail: Alexei.Belyaev@pharminnotech.com  
2 Кафедра судебной экспертизы материалов, веществ и изделий. Санкт-Петербургский 

политехнический университет Петра Великого. ул. Политехническая, д.29.  

г. Санкт-Петербург, 195251. Россия. Тел.: +7 (964) 352-50-60. E-mail: lex@spbstu.ru 
3 Кафедра аналитической химии. Санкт-Петербургский государственный технологический институт 

(технический университет). Московский пр-т., 26. г. Санкт-Петербург, 190013. Россия. 

 Тел.: +7 (812) 494-93-71. E-mail: vladimir@mail.ru 
_______________________________________________  

*Ведущий направление; +Поддерживающий переписку  

Ключевые слова: раствор парацетамола, водные растворы, коллоидные растворы, экстракция, 

влияние электромагнитного поля, технологические опыты. 
 

Аннотация 
Электромагнитное воздействие на процессы формирования сегодня успешно используется для создания 

новых материалов, для создания очистных сооружений, материалов для химической, пищевой, 

фармацевтической, строительной и металлургической промышленности. Однако, вследствие сложности 

проблемы, до конца выявить особенности механизмов воздействия на растворы до сих пор не удалось. 

Эффективность воздействия на практике подтверждается только экспериментальным путем. Это, в 

частности, относится к водным растворам, изучению которых посвящена настоящая работа. Приводятся 

результаты технологических исследований процессов, протекающих при электромагнитном воздействии на 

водные растворы парацетамола, гексацианоферрата(II) меди и йода. Растворы помещались в специальный 

кварцевой цилиндр, снабженный металлическим электродом-излучателем в форме спирали. К электродам 

прикладывалось электрическое поле от генератора. Амплитуда генератора составляла 15В. Частота гене-

ратора могла изменятся 0 до 1.0 МГц. В качестве рабочей частоты была выбрана частота 1.0 МГц. Время 

воздействия составляло 60 минут. Эффективность воздействия оценивалась по результатам измерения 

оптической плотности. Повторные испытания проводились через одни сутки. 

В результате исследования насыщенного раствора парацетамола установлено, что: оптическая 

плотность раствора под влиянием поля возрастает. Это увеличение носит временный характер. Через сутки 

величина оптической плотности принимает прежне значение. Для коллоидного раствора гексациано-

феррата(II) меди показано, что его устойчивость после обработки в электромагнитном поле понижается – 

понижается порог коагуляции. Зависимость порога коагуляции от валентности иона-коагулятора раствора 

как до воздействия электромагнитного поля, так и после воздействия, подчиняется правилу Шульце-Гарди. 

Действие электромагнитного поля на водный раствор йода оказывает существенное влияние на экстракцию 

йода из раствора с помощью четырёххлористого углерода – константа распределения возрастает. 

Приводятся методики приготовления растворов, ультрафиолетовый спектр раствора парацетамола и 

его спектр дифракции рентгеновских лучей, диаграммы соответствующие правилу Шульце-Гарди и зави-

симости оптической плотности от количества экстрагента.  
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Abstract 

Electromagnetic influence on formation processes is now successfully used to create new materials, 
wastewater treatment facilities, and materials for the chemical, food, pharmaceutical, construction, and 
metallurgical industries. However, due to the complexity of the problem, the specific mechanisms 
underlying its influence on solutions have not yet been fully elucidated. The effectiveness of these 

influences in practice is confirmed only experimentally. This applies, in particular, to aqueous 
solutions, which are the subject of this work. The results of technological studies of the processes 
occurring under electromagnetic influence on aqueous solutions of paracetamol, copperhexacyano-

ferrate(II), and iodine are presented. The solutions were placed in a special quartz cylinder equipped 
with a spiral-shaped metal emitting electrode. An electric field from a generator was applied to the 
electrodes. The generator's amplitude was 15 V. The generator frequency could be varied from 0 to 

1.0 MHz. 1.0 MHz was chosen as the operating frequency. The exposure time was 60 minutes. The 
effectiveness of the treatment was assessed by measuring the optical density. Repeated tests were 
conducted after one day. 

A study of a saturated paracetamol solution revealed that the optical density of the solution 

increased under the influence of the field. This increase was temporary. After 24 hours, the optical 
density returned to its original value. For a colloidal solution of copper hexacyanoferrate(II), its 
stability after treatment in an electromagnetic field was shown to decrease, leading to a lower 

coagulation threshold. The dependence of the coagulation threshold on the valence of the coagulant 
ion in the solution, both before and after exposure to the electromagnetic field, obeys the Schulze-
Hardy law. Exposure to an electromagnetic field on an aqueous iodine solution significantly influences 

iodine extraction from the solution using carbon tetrachloride – the distribution constant increases. 
The paper presents methods for preparing solutions, the ultraviolet spectrum of a paracetamol 

solution, and its X-ray diffraction spectrum, along with diagrams corresponding to the Schulze-Hardy 
rule and the dependence of optical density on the amount of extractant. 

 


