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Аннотация 

Исследована биодеградация нефтей двух месторождений Татарстана штаммом Aspergillus niger АМ1 

ВКМ F-4815D. Исходные нефти имели сильное различие в составе и свойствах. Визуальное наблюдение 

и хроматомасс-спектрометрия показали, что нефть подвергается частичной деструкции, но не может 

служить единственным источником углерода – в культуральной среде должна содержаться глюкоза. В 

результате жизнедеятельности A. niger, меняется состав нефтей – снижается общее количество компонентов 

и возрастает содержание окисленных, содержащих кислород. Это указывает на наличие биодеградации. 

Интересным фактом является изменение консистенции, отвердения нефти под влиянием A. niger. Это 

позволяет рассматривать возможность использования штамма для биоремедиации почв и вод, загрязненных 

нефтью. Не менее интересно то, что еще ранее для штамма была установлена способность метаболизировать 

ряд токсичных соединений фосфора, включая даже белый и красный фосфор. Таким образом, штамм можно 

рассматривать в качестве достаточно универсального деструктора поллютантов. Однако, органические 

растворители в большинстве оказывают заметное токсическое действие, замедляя рост в присутствии 

глюкозы и не становясь источниками углерода в отсутствии глюкозы. В отличие от нефтей, они 

представляют собой индивидуальные химические соединения. Растворители можно выстроить в ряд 

роста токсичности: этилацетат → этиленгликоль → изооктан → н-гексан, 1,2-дихлорэтан → изопропанол → 

ацетонитрил, бензол → паральдегид, толуол. В отсутствии глюкозы рост не поддерживает ни один из них. 
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Abstract 
The biodegradation of crude oils from two oil fields in Tatarstan by the strain Aspergillus niger AM1 VKM F-
4815D was investigated. The source crude oils differed significantly in composition and properties. Visual 
inspection and gas chromatography-mass spectrometry revealed that the crude oil undergoes partial degradation 
but cannot serve as the sole source of carbon – the culture medium must contain glucose. 

Metabolic activity by A. niger alters the composition of the crude oil: there is a decrease in the total 
number of components and an increase in the content of oxidized and oxygen-containing compounds. This 
indicates that biological degradation has occurred. An interesting fact is the change in consistency and 
solidification of the crude oil under the influence of A. niger. These findings suggest the potential use of this 
strain for the biological remediation of crude oil-contaminated soils and waters. 

Similarly, earlier studies established that this strain can metabolize a number of toxic phosphorus 
compounds, including white and red phosphorus. Consequently, the strain can be considered a fairly versatile 
pollutant degrader. However, most organic solvents have a significant toxic effect, inhibiting growth in the 
presence of glucose and failing to serve as carbon sources in the absence of glucose. Unlike petroleum products, 
they are individual chemical compounds. Solvent toxicity can be ranked as follows: ethyl acetate → ethylene 
glycol → isooctane → n-hexane, 1,2-dichloroethane → isopropanol → acetonitrile, benzene → paraldehyde, 
toluene. In the absence of glucose, all of these solvents inhibit growth. 

 
 


