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Аннотация 
В данной работе проведено комплексное исследование микроструктуры и фазового состава порошка 

подмора медоносных пчёл методами сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) и рентгеновской 

дифрактометрии (XRD). Представлен аналитический обзор литературы, посвященный применению 

СЭМ-анализа для оценки качества продуктов пчёловодства (пыльцы, прополиса, маточного молочка), а 

также сравнительная характеристика влияния различных режимов сушки на морфологию биосырья. 

Экспериментально изучен фазовый состав образцов на дифрактометре XRD-7000. Установлено, 

что исследуемый материал представляет собой многокомпонентную аморфную систему биоорганической 

природы с низкой степенью кристалличности. Результаты энергодисперсионного микроанализа подтвер-

дили, что элементный состав образца типичен для биологических объектов и представлен преиму-

щественно органогенными элементами (C, O, N). 

Методами СЭМ установлено, что порошок подмора имеет полидисперсную структуру с пластин-

чатой морфологией частиц и выраженной слоистой фактурой поверхности. Рентгенофазовый анализ 

выявил отсутствие кристаллических фаз и наличие широкого диффузного максимума, характерного для 

биополимерных комплексов. 

Элементный анализ показал преобладание органогенных элементов (более 96 % масс.), среди 

которых доминируют углерод (более 40 % масс.), кислород (более 36 % масс.) и азот (более 17 % масс.). 

Неорганическая фракция представлена преимущественно калием (менее 2 % масс.) и следами других 

элементов. 

Работа демонстрирует высокую эффективность комбинированного использования СЭМ и РФА 

для детального изучения структуры и состава пчелиного подмора. Полученные результаты подтверж-

дают перспективность применения данных методов для контроля качества сырья в фармацевтической и 

пищевой промышленности, а также обосновывают возможность использования подмора как ценного 

биосырья для разработки новых функциональных продуктов. 
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Abstract 
This research presents a comprehensive study of the microstructure and phase composition of honeybee drone 
powder using scanning electron microscopy (SEM) and X-ray diffractometry (XRD) techniques. The study 
includes an analytical review of literature focusing on the application of SEM analysis for assessing the quality 
of bee products such as pollen, propolis, and royal jelly, as well as a comparative evaluation of different drying 
modes' impact on the morphology of raw biological material. 

Experimental analysis of the phase composition was conducted using an XRD-7000 diffractometer. It 
was determined that the studied material represents a multicomponent amorphous system of bioorganic nature 
with a low degree of crystallinity. The results of energy-dispersive microanalysis confirmed that the elemental 
composition of the sample is typical for biological objects, predominantly consisting of organogenic elements 
(C, O, N). 

SEM analysis revealed that the bee drone powder exhibits a polydisperse structure with plate-like particle 
morphology and distinct layered surface texture. X-ray phase analysis detected the absence of crystalline phases 
and the presence of a broad diffuse maximum characteristic of biopolymer complexes. 

Elemental analysis demonstrated the predominance of organogenic elements (over 96 wt.%), with carbon 
accounting for more than 40 wt.%, oxygen for over 36 wt.%, and nitrogen for more than 17 wt.%. The inorganic 
fraction was primarily represented by potassium (less than 2 wt.%) and trace amounts of other elements. 

This work demonstrates the high effectiveness of combining SEM and XRD techniques for detailed study 
of the structure and composition of bee drone powder. The obtained results confirm the перспективность of 
applying these methods for quality control in pharmaceutical and food industries and substantiate the potential 
of using bee drone powder as valuable raw material for developing new functional products. 


