
Тематический раздел: Препаративные исследования.                     Полная исследовательская публикация 
Утверждённая научная специальность ВАК: 1.4.3. Органическая химия; 1.4.4. Физическая химия;  

1.5.4. Биохимия; 2.6.10. Технология органических веществ 

г. Казань. Республика Татарстан. Россия. __________ © Бутлеровские сообщения. 2026. Т.87. №8. ___________ 1 

Идентификатор ссылки на объект – ROI: jbc-01/26-87-8-1 
Цифровой идентификатор объекта – DOI: 10.37952/ROI-jbc-01/26-87-8-1 

Поступила в редакцию 30 июня 2026 г. УДК 547.745. 
 

Синтез и биологическая активность 5-арил-4-ароил- 
3-гидрокси-1-(2-гидроксипропил)-3-пирролин-2-онов 

 

© Гейн1*+ Владимир Леонидович, Носова1* Наталья Владимировна,  
Батов1* Вячеслав Алексеевич, Махмудов2,3 Рамиз Рагибович,  

Рудакова1 Ирина Павловна, Гагарина1 Александра Александровна,  
Новикова1 Валентина Васильевна, Мокрушин2 Иван Геннадьевич,  

Габов Григорий Ильич2 
1 Кафедра общей и органической химии. Пермская государственная фармацевтическая академия 
Министерства здравоохранения Российской Федерации. ул. Полевая, 2. г. Пермь, 614090. Россия.  

Тел.: +7 (342) 236-90-50. E-mail: geinvl48@mail.ru 
2 Пермский государственный национальный исследовательский университет.  

ул. Букирева, 15. г. Пермь, 614068. Россия. 
3 Федеральный научный центр медико-профилактических технологий управления  

рисками здоровью населения. ул. Монастырская, 82. г. Пермь, 614045. Россия. 
_______________________________________________ 
*Ведущий направление; +Поддерживающий переписку 

Ключевые слова: 1-аминопропан-2-ол, эфиры ароилпировиноградных кислот,  
3-гидрокси-3-пирролин-2-оны, антиноцицептивная активность,  
противовоспалительная активность, противомикробная активность. 
 

Аннотация 
Взаимодействием метиловых эфиров ароилпировиноградных кислот, ароматических альдегидов и 1-ами-
нопропан-2-ола синтезирован ряд новых 5-арил-4-ароил-3-гидрокси-1-(2-гидроксипропил)-3-пирролин-2-
онов. На основании данных ИК, ЯМР 1Н и 13С спектроскопии установлено, что полученные соединения 
существуют в енольной форме, причем енолизации подвергается карбонильная группа в положении 3 
гетероцикла. Наличие енольной формы подтверждается качественной реакцией со спиртовым раствором 
хлорида железа(III), с которым все полученные соединения дают интенсивное вишневое окрашивание. 
Вследствие того, что в полученных соединениях присутствуют два хиральных центра полученные вещества 
представляют смесь энантиомеров и диастереомеров, что отчетливо видно при анализе ЯМР 1Н и 13С 
спектров. При наличии в ароматическом заместителе, находящемся в положении 5 гетероцикла, орто-
функциональных групп появляется возможность существования ротамеров, что находит отражение в 
мультиплетности сигнала метинового протона в положении 5 гетероцикла. Природа заместителя как в эфире 
ароилпировиноградной кислоты, так и в ароматическом альдегиде не оказывает существенного влияния как 
на выход целевого продукта, так и на стереохимический результат реакции. Изучение противомикробной 
активности методом серийных разведений показало, что полученные 1-(2-гидроксипропил)-3-пирролин-2-
оны обладают слабо выраженным противомикробным действием. В тоже время антиноцицептивная и 
противовоспалительная активности полученных соединений оказались на уровне или даже выше, чем у 
используемых в медицинской практике анальгетических и противовоспалительных лекарственных средств. 
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Abstract 
A series of new 5-aryl-4-aroyl-3-hydroxy-1-(2-hydroxypropyl)-3-pyrrolin-2-ones were synthesized by reacting 
methyl esters of aroylpyruvic acids, aromatic aldehydes, and 1-aminopropan-2-ol. Based on IR, 1Н and 13С NMR 
spectroscopy, it was established that the resulting compounds exist in the enol form. with the carbonyl group at 
position 3 of the heterocycle undergoing enolization. The presence of the enol form is confirmed by a qualitative 
reaction with an alcoholic solution of iron(III) chloride, with all the resulting compounds yielding an intense 
cherry color. Due to the presence of two chiral centers in the obtained compounds. the resulting substances 
represent a mixture of enantiomers and diastereomers, which is clearly evident in the h and c NMR spectra. The 
presence of ortho-functional groups in the aromatic substituent at position 5 of the heterocycle enables the 
formation of rotamers, which is reflected in the multiplicity of the methine proton signal at position 5 of the 
heterocycle. The nature of the substituent in either the aroylpyruvic acid ester or the aromatic aldehyde does not 
significantly affect either the yield of the target product or the stereochemical outcome of the reaction. A study 
of antimicrobial activity using serial dilutions revealed that the resulting 1-(2-hydroxypropyl)-3-pyrrolin-2-ones 
exhibit weak antimicrobial activity. At the same time, the antinociceptive and anti-inflammatory activities of 
the obtained compounds were comparable to or even superior to those of analgesic and anti-inflammatory drugs 
used in medical practice.  


