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Аннотация  
Исследована последовательная интродукция Lactobacillus plantarum B1101 и Streptomyces rimosus B1204 
в минераловатный субстрат для формирования защитного микробиома ризосферы огурца. Показано, что S. 
rimosus обладает амилолитической активностью, тогда как L. plantarum не гидролизует крахмал, что 
свидетельствует о трофической дифференциации штаммов. Культуральная жидкость L. Plantarum 
проявляет бактерицидную активность в отношении R. radiobacter и C. michiganensis, но не ингибирует 
грибные тест-культуры; S. rimosus подавляет широкий спектр фитопатогенных грибов, а также агентов 
биоконтроля рода Trichoderma. Бактерицидная активность S. rimosus выявлена при использовании 
неразбавленной культуральной жидкости после 7-суточного культивирования, однако при совместном 
выдерживании в баксмеси с L. plantarum (разбавление 100×) подавления не наблюдается. Установлено, 
что порядок внесения определяет сохранность штаммов в субстрате: при одновременном внесении оба 
штамма элиминируются к 28 суткам; при последовательном – L. plantarum сохраняется до 28 суток, S. 
rimosus – до 42 суток; поддерживающее внесение на 28 сутки продлевает присутствие обоих штаммов 
до 56 суток (L. plantarum – 2.0‧10⁴, S. rimosus – 5.0‧10⁵ КОЕ/г). Оптимальная схема: стартовое внесение 
L. plantarum (t = 0), внесение S. rimosus с крахмалом (t = 3-5 сут.), поддерживающее внесение обоих 
штаммов (t = 28 сут). Предложенный подход создаёт основу для двухбарьерной защиты ризосферы 
огурца в защищённом грунте. 
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Abstract 
The study investigates the sequential introduction of Lactobacillus plantarum B1101 and Streptomyces rimosus 
B1204 into rockwool substrate to establish a protective rhizosphere microbiome for cucumber plants. Amylolytic 
activity was detected in S. rimosus, whereas L. plantarum did not hydrolyze starch, indicating trophic differentiation 
between the strains. In vitro assays showed that the culture liquid of L. plantarum exhibited bactericidal activity against 
Rhizobium radiobacter and Clavibacter michiganensis but did not inhibit fungal test cultures. In contrast, the culture 
liquid of S. rimosus suppressed a broad spectrum of phytopathogenic fungi and also inhibited biocontrol agents of 
the genus Trichoderma. Bactericidal activity of S. rimosus was observed with undiluted culture liquid after 7 days of 
cultivation; however, no inhibition was detected when S. rimosus and L. plantarum were co-incubated in a tank 
mixture at a 100-fold dilution, suggesting a lack of mutual antagonism under these conditions. 

The timing of inoculation was found to be critical for strain persistence in the substrate. Simul-taneous 
introduction resulted in the elimination of both strains by day 28. With sequential introduction, L. plantarum persisted 
up to day 28, while S. rimosus remained detectable up to day 42. A maintenance inoculation of both strains on day 
28 extended their presence to day 56, with populations reaching 2.0‧10⁴ CFU/g for L. plantarum and 5.0‧10⁵ CFU/g 
for S. rimosus. The optimal inoculation scheme comprised an initial introduction of L. plantarum (t = 0), followed 
by the addition of S. rimosus with starch (t = 3-5 days), and a maintenance inoculation of both strains (t = 28 days). 

This approach leverages priority effects and trophic differentiation to promote long-term coexistence of the 
strains and provides a basis for a dual-barrier protection strategy in soilless cucumber cultivation systems. 


