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Аннотация  
Замена части металлических элементов аппарата Илизарова композиционными материалами позволяет не 
только облегчить достаточно тяжелую и сложную конструкцию аппарата, но и значительно удешевить её. 

Удешевление связано в первую очередь с замены дорогих конструкционных сталей медицинского назна-

чения на более дешевые конструкционные полимерные материалы. В данной работе рассматривается 
применение суперконструкционного материала PPSU (полифениленсульфон) для изготовления колец 

аппарата Илизарова. Данный материал имеет ряд замечательных свойств, таких как физиологическая 

инертность, устойчивость к стериализации и дезинфекции, делающих его привлекательным для 

использования в медицине. Кольца аппарата Илизарова, изготовленные из материала PPSU также должны 
обладать рядом дополнительных характеристик. А именно, иметь достаточную рентгенопрозрачность и 

обладать необходимым уровнем жесткости и прочности. С этой целью методом литья изготовлены образцы 

для изучения механических свойств. В результате испытаний получена диаграмма растяжения и вычислены 
такие механические свойства как модуль упругости и коэффициент Пуассона. Величина допустимого 

напряжения при растяжении принимается как 35МПа. Целью данной работы является моделирование 

напряженно-деформированного состояния кольца, изготовленного из PPSU и поучение рекомендаций о 
возможности применения таких колец в медицинской практике. Данное исследование способствует более 

глубокому пониманию работы колец аппарата Илизарова, находящихся под действием внешних стяги-

вающих нагрузках. Таким образом, применение моделирования при анализе работы колец позволяет 

определять наиболее нагруженные их участки и оперативно модернизировать конструкцию для перерас-
пределения напряжений в ней. 
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Abstract 
Replacing some of the steel elements of the Ilizarov apparatus with composite materials allows not only to lighten 

the rather heavy and complex design of the apparatus, but also to significantly reduce its cost. The reduction in cost 
is primarily due to the replacement of expensive medical-grade structural steels with cheaper structural polymeric 

materials. This paper examines the use of superstructural material PPSU (polyphenylene sulfone) for the manufacture 

of Ilizarov apparatus rings. This material has a number of remarkable properties, such as physiological inertness, 
resistance to sterilization and disinfection, making it attractive for use in medicine. The rings of the Ilizarov apparatus 

made of PPSU material should also have a number of additional characteristics. Namely, they should have sufficient 

radiolucency and the required level of strength and rigidity. For this purpose, samples for studying mechanical 
properties were made by casting. As a result of the tests, a tensile diagram was obtained and such mechanical 

properties as the modulus of elasticity and Poisson's ratio were calculated. The value of the permissible tensile stress 

is taken as 35 MPa. The purpose of this work is to simulate the stress-strain state of a ring made of PPSU and to 

receive recommendations on the possibility of using such rings in medical practice. This study contributes to a deeper 
understanding of the operation of the Ilizarov apparatus rings under external compressive loads. Thus, the use of 

modeling in the analysis of the operation of the rings allows us to determine their most loaded sections and promptly 

modernize the design to redistribute stresses in it. 
 

  


