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Аннотация 
В настоящее время традиционные методы экстрагирования биологически активных веществ из растительного 
сырья, включая Ipomoea batatas, основаны на использовании большого количества органических растворителей, 
длительном нагревании, последующем выпаривании и многостадийной фильтрации. Такие технологии характе-
ризуются рядом существенных недостатков: термической деградацией и значительной потерей термолабильных 
биологически активных соединений, продолжительным временем обработки (от нескольких часов до суток), 
низким выходом целевых веществ, высоким энергопотреблением и необходимостью утилизации токсичных 
отходов. 

В связи с этим целью работы стало обоснование и экспериментальное исследование эффективности экстра-
гентов на оборудовании на основе электрогидравлического эффекта (эффекта Юткина) для интенсификации 
экстракции биоактивных компонентов на примере различных сортов батата с использованием безопасных 
растворителей. Электрогидравлический метод основан на генерации мощных ударных волн и локальных гидро-
динамических возмущений при высоковольтном импульсном разряде в жидкой среде, что способствует разруше-
нию клеточных стенок и повышению проницаемости тканей без значительного термического воздействия. 

В ходе исследования выполнен сравнительный анализ влияния различных экстрагентов (вода, водно-
глицериновая смесь, пропиленгликоль, водно-пропиленгликолевая смесь) на степень извлечения целевых веществ. 
Установлено, что водно-глицериновый растворитель (в соотношении 1:1) обеспечивает максимальную эффектив-
ность экстракции при использовании установки на основе эффекта Юткина. Также данный экстрагент характе-
ризуется высокой полярностью, способностью стабилизировать чувствительные соединения и низкой токсич-
ностью. 

На основании полученных экспериментальных данных научно обоснована и подтверждена оптимальная 
комбинация растворителей, состоящая из воды с глицерином (в соотношении 1:1), позволяющая получать высо-
кокачественные экстракты корнеплодов батата с повышенным содержанием биологически активных веществ на 
специализированной установке с контролируемыми параметрами импульсного разряда. Предложенная технология 
демонстрирует перспективу замены традиционных энергоёмких и экологически неблагоприятных методов более 
мягким, быстрым и экологичным способом экстракции, что может найти применение в пищевой, фармацевти-
ческой и косметической отраслях. 
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Abstract 
Currently, traditional methods for extracting biologically active substances from plant raw materials, including 
Ipomoea batatas, rely on the use of large quantities of organic solvents, prolonged heating, subsequent 
evaporation, and multi-stage filtration. Such technologies are characterized by a number of significant 
drawbacks: thermal degradation and substantial loss of thermolabile biologically active compounds, extended 
processing times (from several hours to days), low yields of target substances, high energy consumption, and 
the need for disposal of toxic waste. 

In this regard, the aim of the present work was to substantiate and experimentally investigate the 
effectiveness of extractants using equipment based on the electrohydraulic effect (Yutkin effect) to intensify the 
extraction of bioactive components, exemplified by various varieties of sweet potato with the use of safe 
solvents. The electrohydraulic method is based on the generation of powerful shock waves and local 
hydrodynamic disturbances during high-voltage pulsed discharge in a liquid medium, which promotes the 
disruption of cell walls and increased tissue permeability without significant thermal impact. 

In the course of the study, a comparative analysis was performed of the influence of various extractants 
(water, water-glycerin solvent, propylene glycol, water-propylene glycol solvent) on the degree of extraction of 
target substances. It was established that the water-glycerin solvent (in a 1:1 ratio) provides maximum extraction 
efficiency when using an installation based on the Yutkin effect. In addition, this extractant is characterized by 
high polarity, the ability to stabilize sensitive compounds, and low toxicity. 

Based on the obtained experimental data, the optimal combination of solvents, consisting of water and 
glycerin (in a 1:1 ratio), has been scientifically substantiated and confirmed, enabling the production of high-
quality extracts from sweet potato storage roots with elevated contents of biologically active substances on a 
specialized installation with controlled parameters of pulsed discharge. The proposed technology demonstrates 
the potential to replace traditional energy-intensive and environmentally unfavorable methods with a milder, 
faster, and more eco-friendly extraction approach, which may find application in the food, pharmaceutical, and 
cosmetic industries. 
 
 
 


