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Аннотация  
Органические и неорганические сульфиды находят применение в химической, целлюлозно-бумажной 
промышленности, металлообработке, аналитической химии, при производстве полимеров, цветных 
металлов, красителей, пигментов и серной кислоты. Сероводород и некоторые другие сульфиды 
являются токсичными соединениями, при попадании в окружающую среду оказывают негативное  
воздействие. Поэтому определение сероводорода и сульфидов является актуальной задачей. В данной 
статье приведены результаты разработки фотометрического метода определения сульфид ионов в 
водной среде. В качестве цветореагента предложено использовать водный раствор сульфата меди(II). 
При взаимодействии цветореагента с сульфидом натрия образуется осадок чёрного цвета (сульфид 
меди), что делает невозможным прямое использование этой реакции для фотометрии. Выделение осадка 
сульфида меди удалось предотвратить с помощью нитрозированных лигносульфоновых кислот, высту-
пающих в качестве стабилизатора коллоидного раствора. При комнатной температуре реакция проходит 
в момент добавления цветореагента с сильным изменением окраски раствора. В ультрафиолетовой 
области спектра закон Бугера-Ламберта-Бера соблюдается при концентрациях сульфид иона в растворе 
от 0 до 12 мг(S2-)/л и от 12 до 62 мг(S2-)/л в видимой области. Оптическая плотность продуктов фотомет-
рической реакции устойчива минимум в течение первых 8 мин., а измеренная при 280 нм стабильна в 
течение не менее 5 ч. Фотометрическая реакция хорошо воспроизводима. Коэффициент вариации 
результатов фотометрической реакции при изученных длинах волн не превышает 5%. Процент опреде-
ления концентрации сульфид ионов по разработанной методике для ультрафиолетовой области соста-
вил 101-106%, для видимой области – 100-112%. 
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Abstract 
Sulfides are compounds widely used in chemical, pulp and paper, metalworking, and analytical chemistry 
industries, as well as in the production of non-ferrous metals, polymers, dyes, pigments, and sulfuric acid. 
Hydrogen sulfide and some other sulfides are toxic substances that exert a negative impact when released into 
the environment. Therefore, the determination of hydrogen sulfide and sulfides is important. This article 
presents the results of developing a photometric method for the determination of sulfide ions in aqueous 
solutions. It is proposed to use an aqueous solution of copper(II) sulfate as a color reagent. When the color 
reagent interacts with sodium sulfide, a black precipitate (copper sulfide) is formed, which makes it impossible 
to directly use this reaction for photometry. To solve this problem, it has been proposed to use nitrosated 
lignosulfonic acids, which act as a stabilizer, preventing coagulation and sedimentation. Color of the solution 
changes during this reaction. Experiments showed that the interaction between sulfide ions and Cu(II) cations 
in the presence of nitrated lignosulfonic acids occurs as a rapid photometric reaction at room temperature. In 
the ultraviolet spectral region, Beer-Lambert’s law is obeyed for sulfide ion concentrations from 0 to 12 mg 
(S²⁻)/l and from 12 to 62 mg (S²⁻)/l in the visible region. The value of the optical density of the solution formed 
during the photometric reaction is stable for at least 8 minutes, and the measurements at 280 nm remain stable 
for no less than 5 hours. The photometric reaction is highly reproducible, with a coefficient of variation not 
exceeding 5% at studied wavelengths. The concentration determination accuracy for sulfide ions using the 
developed method was 101-106% in the UV region and 100-112% in the visible region. 

 


