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Аннотация  
В статье представлен метод проектирования персонализированного краниоимпланта на основе трёхмерной 
реконструкции анатомии черепа пациента с использованием цифровых технологий. Традиционные методы 
визуализации, такие как рентгенография или 2D-КТ, не обеспечивают достаточной информации для точного 
планирования имплантации, в то время как современные 3D-методы (компьютерная и магнитно-резонанс-
ная томография) позволяют получить полную пространственную модель дефекта. В работе описан поэтап-
ный алгоритм создания импланта с применением метода симметричной реконструкции («отзеркаливания»), 
при котором здоровая сторона черепа служит анатомическим шаблоном для воссоздания повреждённого 
участка. В качестве исходных данных использована КТ-модель черепа пациента (мужчина, 34 года) с 
дефектом левой теменно-височной области. Обработка данных выполнена с помощью программного обес-
печения Inobitec DICOM Viewer, Blender и Meshmixer. Описаны ключевые этапы: сегментация, ориентация 
модели, отзеркаливание, булевы операции, постобработка полигональной сетки, коррекция толщины и 
формирование анатомически адекватных краёв импланта. Особое внимание уделено клинической значи-
мости точного соответствия импланта морфологии дефекта – как с точки зрения механической защиты 
головного мозга, так и эстетико-психологического благополучия пациента. Предложенный подход демонст-
рирует высокую воспроизводимость, доступность и применимость в условиях современных клиник, соче-
тающих цифровое планирование и аддитивные технологии. Результаты подтверждают эффективность инте-
грации биомедицинской инженерии в нейрохирургическую практику для повышения качества персона-
лизированного лечения. 
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Abstract 
This article presents a method for designing a personalized cranial implant based on a three-dimensional 
reconstruction of the patient's skull anatomy using digital technology. Traditional imaging methods, such as 
radiography or 2D CT, do not provide sufficient information for precise implant planning, while modern 3D methods 
(computed tomography and magnetic resonance imaging) allow for a complete spatial model of the defect. The paper 
describes a step-by-step algorithm for implant creation using a symmetrical reconstruction method ("mirroring"), in 
which the healthy side of the skull serves as an anatomical template for recreating the damaged area. A CT model of 
the patient's skull (male, 34 years old) with a defect in the left parietal-temporal region was used as the initial data. 
Data processing was performed using Inobitec DICOM Viewer, Blender, and Meshmixer software. The key stages 
described include segmentation, model orientation, mirroring, Boolean operations, polygonal mesh post-processing, 
thickness correction, and the formation of anatomically adequate implant margins. Particular attention is paid to the 
clinical significance of precise implant compliance with the defect morphology – both in terms of mechanical 
protection of the brain and the patient's aesthetic and psychological well-being. The proposed approach demonstrates 
high reproducibility, accessibility, and applicability in modern clinical settings that combine digital planning and 
additive manufacturing. The results confirm the effectiveness of integrating biomedical engineering into neurosur-
gical practice to improve the quality of personalized treatment. 

 


