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Аннотация  
(2Z)-4-(4-Метиланилино)-4-оксобут-2-еновая кислота является перспективным объектом для модификации 

благодаря наличию в структуре нескольких реакционных центров. Синтез данной кислоты осуществляли 

ацилированием п-толуидина малеиновым ангидридом в растворе уксусной кислоты при комнатной темпе-

ратуре. Структуру синтезированного продукта идентифицировали физическими методами анализа. Опре-

делена растворимость моноамида малеиновой кислоты в различных растворителях. Для исследования выб-

раны органические растворители, обладающие разными донорно-акцепторными свойствами и значениями 

диэлектрической проницаемости. Определено соотношение растворителей, которое позволяет осуществить 

анализ с наилучшими метрологическими характеристиками. Подтверждено, что реакция между п-толуидином 

и малеиновым ангидридом с образованием (2Z)-4-(метиланилино)-4-оксобут-2-еновой кислоты протекает с 

высоким выходом, массовой долей основного вещества 94.23±0.69%. 

Показана возможность дальнейшей функционализации, полученной (2Z)-4-(4-метиланилино)-4-оксо-

бут-2-еновой кислоты, на примере синтеза N-п-толилмалеинимида. Замещённые малеинимиды благодаря 

высокой реакционной способности находят широкое применения в органическом синтезе. Они использу-

ются при производстве лекарственных препаратов, гербицидов, инсектицидов, полимерных и компози-

ционных материалов, например, производство термостойких авиационных углепластиков на основе бис-

малеинимидов. Синтез целевого продукта осуществлен двумя способами, в основе которых внутримолеку-

лярная дегидратация (2Z)-4-(4-метиланилино)-4-оксобут-2-еновой кислоты. Замыкание имидного цикла в 

присутствии п-толуолсульфоновой кислоты в смеси N,N-диметилформамида и толуола с последующей 

азеотропной отгонкой приводило к получению смеси двух трудноразделимых продуктов. Использование в 

качестве дегидратирующего агента циклизации этилхлорформиата, позволило получить целевой продукт с 

выходом 90%. Реакцию проводили в присутствии триэтиламина в ацетоне при комнатной температуре. 

Чистота и строение полученного соединения подтверждено совокупностью методами ТСХ, ИК и ЯМР 1Н 

спектроскопия, определены температуры плавления. 
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Abstract 
(2Z)-4-(4-Methylanilino)-4-oxobut-2-enoic acid is a promising object for modification due to the several reaction 
centres in its structure. During the research, we synthesised the acid by acylation of p-toluidine with maleic anhydride 
in an acetic acid solution at room temperature. The structure of the synthesised product was identified by physical 
analysis methods. As a result, we determined the solubility of maleic acid monoamide in various organic solvents 
with different donor-acceptor properties and permittivity values. It allows us to identify the ratio of solvents to search 
those with proper metrological characteristics. Indeed, the reaction between p-toluidine and maleic anhydride to form 
(2Z)-4-(methylanilino)-4-oxobut-2-enoic acid proceeds in high yield with a mass fraction of the basic substance of 
94.23±0.69%. 

On the example of N-p-tolylmaleinimide synthesis, it is possible the further functionalisation of (2Z)-4-(4-
methylanilino)-4-oxo-but-2-enoic acid obtained. Due to their high reactivity, substituted maleinimides are widely used 
in organic synthesis, in the production of medicines, herbicides, insecticides, polymer, composite materials, etc. For 
example, bisaleinimides act as a base for the production of heat-resistant aviation carbon plastics. The synthesis of the 
target product depends on intramolecular dehydration of (2Z)-4-(4-methylanilino)-4-oxobut-2-enoic acid. Cyclisation 
of the imide cycle in the presence of p-toluenesulfonic acid in a mixture of N,N-dimethylformamide and toluene, 
followed by azeotropic distillation, resulted in a mixture of two difficultly separable products. The use of ethyl 
chloroformate as a dehydrating cyclising agent resulted in the target product with 90% yield. The reaction proceeded in 
the presence of triethylamine in acetone at room temperature. The purity, structure, and melting points of the obtained 
compound were confirmed by a combination of TLC, IR, and 1H NMR spectroscopy methods. 

 


