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Аннотация  
Приведены результаты исследования механизма действия в дизельном топливе композиций, включающих 
два разных депрессора на основе сополимера этилена и винилацетата (EVA) и диспергаторы, представ-
ляющие собой полифункциональные азотсодержащие соединения с различными углеводородными радика-
лами. Для выяснения механизма действия композиций депрессорно-диспергирующих присадок (ДДП) про-
анализированы: углеводородный состав топлива, молекулярные характеристики депрессоров (с помощью 
ЯМР 1Н и ИК-спектрометрии), электрофизические (тангенс угла диэлектрических потерь) и поверхностно-
активные свойства образцов топлива, содержащих только депрессорные присадки и композиции ДДП с 
разными диспергаторами парафина. В качестве диспергаторов испытаны синтезированные в работе поли-
функциональные азотсодержащие соединения с длиной алкенильной цепи С0-С24. Показано, что диспер-
гаторы являются более поляризуемыми соединениями по сравнению с депрессорами и их диэлектрические 
свойства возрастают с понижением температуры. Проведено сопоставление функциональных свойств компо-
зиций, содержащих разные депрессоры и разные диспергаторы с их электрофизическими и поверхностно 
активными свойствами в исследуемом топливе. Показано, что показатель «депрессия ПТФ» не коррелирует 
с показателем «седиментационная устойчивость при холодном хранении». Предложен механизм действия 
ДДП в дизельном топливе, основанный на физическом взаимодействии депрессора и диспергатора за счет 
полярных сил при температурах, предшествующих температуре начала кристаллизации с образованием 
предзародышевых комплексов, которые выступают в качестве матрицы для дальнейшей кристаллизации 
парафинов. Выдвинуто предположение, что влияние длины алкенильного радикала в диспергаторе на 
эффективность его действия связано с возможностью образования комплекса в депрессором при темпера-
турах выше температуры начала кристаллизации. 
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Abstract 
The results of a study on the mechanism of action of compositions in diesel fuel are presented. These compositions 
include two different depressors based on ethylene-vinyl acetate (EVA) copolymers and dispersants, which are 
polyfunctional nitrogen-containing compounds with various hydrocarbon radicals. To clarify the mechanism of 
action of the cold flow improver (CFI) compositions, several factors were analyzed: the hydrocarbon composition of 
the fuel, the molecular characteristics of the flow improvers (via 1H NMR and IR spectroscopy), and the 
electrophysical (dielectric loss tangent) and surface-active properties of the fuel samples containing only depressors 
or CFI compositions with different wax dispersants. Polyfunctional nitrogen-containing compounds with an alkenyl 
chain length of С0 to С24 synthesized in this study were tested as dispersants. It is shown that the dispersants are more 
polar compounds compared to the flow improvers, and their dielectric properties increase with decreasing 
temperature. The functional properties of compositions containing different flow improvers and various dispersants 
were compared with their electrophysical and surface-active properties in the fuel under study. It is demonstrated that 
the "CFPP depression" parameter does not correlate with "sedimentation stability during cold storage." A mechanism 
for the action of CFIs in diesel fuel is proposed, based on the physical interaction between the depressor and the 
dispersant due to polar forces at temperatures preceding the onset of crystallization. This interaction results in the 
formation of pre-nucleation complexes that serve as a template for further wax crystallization. It is suggested that the 
influence of the alkenyl radical length in the dispersant on its performance is related to the possibility of complex 
formation with the flow improver at temperatures above the wax appearance temperature (WAT). 
 


