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Аннотация  
Представлены результаты анализа сложных нелинейных и немонотонных первичных экспериментальных 

зависимостей для механических характеристик от времени ускоренного (термического) старения ряда 

типичных полимерных композиций (ПК) на основе разных полимеров: акрилатного, полисульфидного, 

полихлоропренового, бутадиенового, а также натурального каучука. Наполнителями ПК являются: печная 

сажа, карбонат кальция (СаСО3). В качестве механических характеристик рассмотрены: прочность, 

предельная деформация, модуль упругости, определенные в условиях одноосного растяжения образцов, а 

также твердость, определенная пенетрометрическим методом. Целью анализа обширных литературных 

данных было определение энергии активации термического старения образцов ряда ПК, построение 

обобщенных (инвариантных) зависимостей между механическими характеристиками в процессах старения 

ПК. Сложность первичных данных определила подход к анализу данных, основанный на их линеаризации, 

в том числе с использованием ранее предложенного двухэтапного метода. Для аппроксимации (интер-

поляции) первичных данных использованы двухпараметрические линейная и линеаризуемые степенная и 

экспоненциальная функции. Двухэтапный метод линеаризации серий в общем случае нелинейных и 

немонотонных кривых позволяет получать линейные инвариантные, в статистическом смысле, зависимости 

в новых переменных с отрицательной корреляцией, что позволило обобщить разнородные данные.            

Результаты определения энергии активации, отражают значимое влияние типа полимера, типа 

наполнителя (сажа, СаСО3) и его содержания (СаСО3) в ПК, выбранной характеристики и особенностей 

эмпирических зависимостей. Данные для энергии активации старения ПК, полученные в настоящем 

исследовании, приемлемо согласуются с литературными данными и позволяют существенно ограничить 

перечень контролируемых механических характеристик.  

Показано, что полученные зависимости между механическими характеристиками являются инва-

риантными (в статистическом смысле) к варьированию температуры испытаний и линеаризуемыми, что 

позволяет проводить обобщение данных для разных ПК, в том числе с учетом кинетики старения. 

Установлено хорошее соответствие результатов естественного старения образцов ПК (40 лет старения) 

инвариантным зависимостям между механическими характеристиками.  
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