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Аннотация  
Полупроводниковые материалы на основе концентратов асфальто-смолистых веществ могут быть 

использованы как объекты электротехники, молекулярной электроники и наноэлектроники. Для их 
получения не требуется применения дорогостоящих технологий органического синтеза. Исследована 
электропроводность высокомолекулярных многокомпонентных систем с хаосом химического состава на 

примере высококипящих нефтяных фракций с динамической вязкостью 197.4·10-3-615.6·10-3 Па·c. Для 
определения удельной электропроводности объектов исследования использован разработанный нами 
автоматизированный измерительный комплекс электрофизических свойств высокоомных материалов на 

базе платформы National Instruments ELVIS II. Регистрацию температурных зависимостей электропро-

водности образцов проводили в интервале температур 25-170 С. По данным полученных линейных вольт-
амперных характеристик с ростом температуры резко возрастает электропроводность образцов. Показана 

возможность прыжкового электронного механизма переноса заряда, подчиняющегося закону Аррениуса. 
Рассчитана энергия активации электропроводности образцов. Установлено, что для исследуемых образцов 
высококипящих нефтяных фракций в диапазоне 25-170 °С проявляется температурный гистерезис электро-

проводности. Предположительно, возникновение температурного гистерезиса обусловлено обратимым 
процессом генерации и рекомбинации частиц-переносчиков заряда. Энергия активации электропроводности 
составляет 0.79-1.06 эВ, что соответствует ширине запрещенной зоны в полупроводниках. Значения энергии 
активации электропроводности, полученные спектроскопическим методом (0.85-1.35 эВ) согласуются с 

данными эксперимента. С ростом температуры от 25 до 170 °С проводимость возрастает с 3.110-9 до 1.810-6 

Ом-1м-1. Предположено существование явления совмещенного фазового перехода «диэлектрик – полупровод-
ник» и «диамагнетик – парамагнетик» исследуемых образцов при температурах свыше 150 °С, обусловленного 
гомолитической диссоциацией полициклических ароматических молекул высокомолекулярных систем с 
расщеплением слабых С–С связей и генерацией стабильных свободных радикалов. Предложено использовать 

обнаруженные эффекты для разработки органических терморезисторов. 
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