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Аннотация 
Недостатком существующих способов качественной оценки углеродных материалов различного происхож-
дения является продолжительность процесса оценки и ее низкая точность, связанная с субъективностью 
оценки. В этой связи актуальна разработка новых быстрых и точных способов качественного контроля 
углеродных материалов различного происхождения, например полученных термолизом тяжелого нефтяного 
сырья, включаещего пиролизные и каменноугольные смолы, малосернистые вакуумные нефтяные остатки, 
крекинг-остатки, гудроны, тяжелые газойли каталитического крекинга и д.р. Целью работы является иссле-
дование возможности определения степени анизотропии углеродных материалов по фотоизображениям, 
полученным оптической микроскопией в поляризованном свете, от оптического параметра яркости в 
колориметрической системе RGB. В качестве объектов исследования выбраны образцы углеродных 
материалов, полученные термолизом тяжелых нефтяных остатков при различных температурно-временных 
условиях. Исследована возможность определения степени анизотропии углеродных материалов по оптичес-
ким параметрам их фотоизображений в поляризованном свете. Приведены результаты оценки степени 
анизотропии образцов, полученных из разных видов сырья при различных температурно-временных усло-
виях. Установлена линейная зависимость степени анизотропии от оптического параметра яркости в 
колориметрической системе RGB. Обнаруженные закономерности проверены на тестовой выборке, 
состоящей из продуктов термолиза тяжелого нефтяного сырья, и подтверждается статистической обработ-
кой полученных данных. Показано, что установленные закономерности отражают процессы формирования 
жидкокристаллической мезофазы в углеродных материалах. Практическое применение установленных 
закономерностей заключается в возможности быстрого и точного определения анизотропии углеродных 
материалов в различных технологических процессах получения углеродных материалов из сырья с высоким 
содержанием углерода 
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Abstract 
The disadvantage of the existing methods of qualitative assessment of carbon materials of various origins is the length 
of the assessment process and its low accuracy due to the subjectivity of the assessment. In this regard, it is relevant 
to develop new fast and accurate methods of qualitative control of carbon materials of various origins, for example, 
obtained by thermolysis of heavy petroleum raw materials, including pyrolysis and coal tar, low-sulfur vacuum oil 
residues, cracking residues, tar, heavy gas oils of catalytic cracking, etc. The aim of the work is to investigate the 
possibility of determining the degree of anisotropy of carbon materials from photographic images obtained by optical 
microscopy in polarized light from the optical brightness parameter in the RGB colorimetric system. Samples of 
carbon materials obtained by thermolysis of heavy oil residues under various temperature and time conditions were 
selected as objects of research. The possibility of determining the degree of anisotropy of carbon materials based on 
the optical parameters of their photographic images in polarized light is investigated. The results of estimating the 
degree of anisotropy of samples obtained from different types of raw materials under different temperature and time 
conditions are presented. A linear dependence of the degree of anisotropy on the optical brightness parameter in the 
RGB colorimetric system has been established. The discovered patterns were tested on a test sample consisting of 
thermolysis products of heavy petroleum raw materials, and confirmed by statistical processing of the data obtained. 
It is shown that the established patterns reflect the processes of formation of the liquid crystal mesophase in carbon 
materials. The practical application of the established patterns lies in the possibility of quickly and accurately 
determining the anisotropy of carbon materials in various technological processes for producing carbon materials 
from raw materials with a high carbon content. 
 

 

 


