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Аннотация 
В статье представлен детальный анализ современных стратегий модификации бутилкаучуков (БК) и 

галобутилкаучуков (ГБК), направленных на преодоление их традиционных ограничений и существенное 

улучшение технологических и эксплуатационных свойств. Исследование охватывает два основных 

направления модернизации: целенаправленное изменение процесса полимеризации и последующую 

химическую модификацию готовых полимеров. 

В рамках первого подхода детально рассматриваются инновационные изменения в синтезе, такие 

как использование альтернативных сомономеров. Ключевым примером является применение п-метилсти-

рола для создания бромированных сополимеров, коммерчески представленных под маркой Exxpro™, 

которые сочетают высокую барьерность с улучшенной совместимостью с наполнителями. Анализируются 

также методы варьирования уровня ненасыщенности в основной цепи и разработка звездообразных 

разветвленных архитектур (например, от компании Exxon), что позволяет оптимизировать реологические 

характеристики, перерабатываемость и динамическую выносливость материала. 

Второе направление фокусируется на методах функционализации, в частности, на создании ионо-

мерных форм БК и ГБК путем введения ионогенных групп. Данная модификация приводит к формиро-

ванию дополнительных физических связей в полимерной матрице, что способствует значительному 

росту механической прочности, адгезионных свойств и термической стабильности материалов. Кроме 

того, открываются новые, более экологичные пути вулканизации, включая пероксидные системы, что 

критически важно для производства «чистых» изделий медицинского и фармацевтического назначения. 

Проведенный обзор убедительно доказывает, что целенаправленная модификация БК и ГБК 

открывает перед этими традиционными эластомерами новые высокотехнологичные области применения. 

Перспективы включают производство усовершенствованных бескамерных шин с повышенной герметич-

ностью, высокопрочных резинотехнических изделий, а также специализированных продуктов для биомеди-

цины, где требуются уникальное сочетание биосовместимости, барьерных свойств и стерилизуемости.  
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Abstract 
This article presents a detailed analysis of modern modification strategies for butyl rubbers (BR) and halobutyl rubbers 

(HBR), aimed at overcoming their traditional limitations and significantly improving their processing and performance 

properties. The study covers two main areas of modernization: targeted modification of the polymerization process and 

subsequent chemical modification of the finished polymers. 

The first approach examines in detail innovative changes in synthesis, such as the use of alternative comonomers. 

A key example is the use of p-methylstyrene to create brominated copolymers, commercially available under the 

Exxpro™ brand, which combine high barrier properties with improved compatibility with fillers. Methods for varying 

the level of unsaturation in the backbone and the development of star-shaped branched architectures (such as those from 

Exxon) are also analyzed, allowing for optimization of the rheological properties, processability, and dynamic endurance 

of the material. The second area focuses on functionalization methods, specifically the creation of ionomeric forms of 

BR and HBR by introducing ionogenic groups. This modification leads to the formation of additional physical bonds in 

the polymer matrix, which significantly increases the mechanical strength, adhesive properties, and thermal stability of 

the materials. Furthermore, new, more environmentally friendly vulcanization routes are being opened up, including 

peroxide systems, which is critical for the production of "clean" medical and pharmaceutical products. 

This review convincingly demonstrates that targeted modification of BR and HBR opens up new high-tech 

applications for these traditional elastomers. Potential applications include the production of improved tubeless tires 

with increased air tightness, high-strength rubber products, and specialized biomedical products that require a unique 

combination of biocompatibility, barrier properties, and sterilizability. 
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