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Аннотация  
Аддитивное производство (3D-печать) произвело революцию в создании персонализированных медицинс-

ких имплантатов, позволяя учитывать уникальную анатомию пациента. Успех таких имплантатов определя-

ется соблюдением строгого комплекса взаимосвязанных требований: биологической безопасности, механи-
ческой функциональности и способности к интеграции с живыми тканями. В данной статье проводится 

комплексный анализ ключевых аспектов производства имплантатов методом 3D-печати. Рассматриваются 

основные классы материалов – биосовместимые металлы (титановые сплавы), суперконструкционные поли-
меры (PEEK) и биоразлагаемые полимеры (PLA, PCL) – с точки зрения их соответствия международным 

стандартам (ISO 10993), механических свойств и способности к остеоинтеграции. Подробно описаны 

ведущие технологии аддитивного производства (SLM/SLS, SLA/DLP, FDM), их возможности, ограничения 
и области применения в медицине. Особое внимание уделено критически важным этапам постобработки, 

стерилизации и контроля качества готовых изделий, включая использование 3D-сканирования, микроком-

пьютерной томографии (микро-КТ) и координатно-измерительных машин (КИМ) для валидации геометри-

ческой точности. Статья подчеркивает, что выбор материала и технологии не является универсальным, а 
представляет собой инженерный компромисс, основанный на конкретных клинических задачах, требо-

ваниях к долговечности импланта и действующих регуляторных нормативах. Определены перспективные 

направления развития отрасли, включая создание «умных» биоматериалов и гибридных конструкций. 
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Abstract 
Additive manufacturing (3D printing) has revolutionized the creation of personalized medical implants, enabling the 
accommodation of a patient's unique anatomy. The success of such implants is determined by adherence to a strict 
set of interrelated requirements: biological safety, mechanical functionality, and the ability to integrate with living 
tissues. This article provides a comprehensive analysis of the key aspects of implant manufacturing using 3D printing. 
The main classes of materials – biocompatible metals (titanium alloys), superstructural polymers (PEEK), and 
biodegradable polymers (PLA, PCL) – are examined in terms of their compliance with international standards (ISO 
10993), mechanical properties, and osteointegration potential. Leading additive manufacturing technologies 
(SLM/SLS, SLA/DLP, FDM) are described in detail, along with their capabilities, limitations, and medical 
applications. Special attention is paid to the critically important stages of post-processing, sterilization, and quality 
control of finished products, including the use of 3D scanning, micro-computed tomography (micro-CT), and 
coordinate measuring machines (CMMs) for validating geometric accuracy. The article emphasizes that the choice 
of material and technology is not universal but represents an engineering compromise based on specific clinical tasks, 
implant durability requirements, and current regulatory standards. Promising directions for the industry's 
development are outlined, including the creation of "smart" biomaterials and hybrid constructs. 
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