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Аннотация 
В статье рассмотрены преимущества использования раствора бикарбоната натрия для корректировки 
водородного показателя при культивировании клостридий в анаэробном биореакторе объёмом 250 л 
производства компании ООО «БИОТЕХНО» в условиях отсутствия кислорода. В качестве исследова-
тельской модели применялась культура C. tetani. Авторы рассматривают методы регулировки водородного 
показателя питательной среды на протяжении всего периода исследования, экспериментально подбирают 
оптимальную концентрацию раствора бикарбоната натрия, анализируют особенности процесса роста 
культуры при изменении рН, экспериментальным путем подбирают оптимальную концентрацию раствора. 

Полученные результаты позволили определить рабочую концентрацию корректирующего раствора 
для обеспечения достаточного выхода токсина и последующего перехода его в анатоксин с сохранением 
высокой активности продукта.  

Авторы рекомендуют в процессе культивирования корректировку рН среды проводить с помощью 15% 
раствора бикарбоната натрия, данная концентрация корректирующего раствора оптимальна для использо-
вания и предполагается для дальнейшего закрепления в программе. Применение растворов с концентрацией 
7-10% оказывало незначительное влияние на смещение водородного показателя, при низкой концентрации 
фиксировался большой расход раствора, что значительно снижало состав среды, замедляло рост клостридии 
и выдавало минимальные титры токсина. Напротив, растворы высокой концентрации бикарбоната натрия 
(20% и выше) проявляли нестабильность при приготовлении, что визуализировалось выпадением крис-
таллов на дне колбы. На графике авторы наглядно показывают размещение точек подачи раствора бикарбо-
ната натрия в зависимости от варьирования водородного показателя культуральной жидкости по суткам 
роста бактерии. 
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Abstract 
The article discusses the advantages of using sodium bicarbonate solution to adjust the pH during the cultivation 
of Clostridium in a 250-liter anaerobic bioreactor manufactured by BIOTECHNOLOGY LLC in the absence of 
oxygen. The C. tetani culture was used as a research model. The authors consider methods of adjusting the 
hydrogen index of the nutrient medium throughout the entire period of the study, experimentally select the 
optimal concentration of sodium bicarbonate solution, analyze the features of the culture growth process at 
changing pH, experimentally select the optimal concentration of the solution. 

The obtained results allowed to determine the working concentration of the corrective solution to ensure 
sufficient output of the toxin and its subsequent transition into an anatoxin with maintaining high activity of the 
product. The authors recommend that during the cultivation process, the pH of the medium should be adjusted 
using a 15% solution of sodium bicarbonate. This concentration of the adjusting solution is optimal for use and 
is expected to be further incorporated into the program. The use of solutions with a concentration of 7-10% had 
a minor effect on the pH shift, and at low concentrations, a high consumption of the solution was observed, 
which significantly reduced the composition of the medium, slowed down the growth of Clostridium, and 
resulted in minimal toxin titers. On the contrary, solutions of high concentrations of sodium bicarbonate (20% 
and higher) showed instability during preparation, which was visualized by the precipitation of crystals at the 
bottom of the flask. In the graph, the authors clearly show the placement of the sodium bicarbonate solution 
supply points, depending on the variation in the pH of the culture fluid over the course of bacterial growth. 

 


