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Аннотация 
В статье рассмотрен алгоритм действий при глубинном промышленном культивировании столбнячной 

палочки в анаэробном биореакторе производства компании ООО «БИОТЕХНО». Приводятся научно-

исследовательские изыскания для разработки промышленной программы культивирования клостридии, 
на примере Clostridium tetani.  

Промышленное культивирование периодическим способом взято за основу при отработке алгоритма 

культивирования столбнячной культуры, процессы осуществлялись в биореакторе объемом 250 дм3, 
оснащённом системой контроля и регулирования основных критериев. Авторами определены основные 

параметры, влияющие на процесс культивирования в биореакторе: температура (микроорганизмам 

требуется поддерживать идеальную температуру для роста и активности), уровень pH (активность 

ферментов, рост микробов и производство продукта зависят от уровня pH), перемешивание (обеспечение 
равномерного распределения микробов и питательных веществ по всему объёму биореактора), уровень 

газов (для роста и метаболизма анаэробных бактерий кислород необходимо исключить, а также вытеснять 

формируемый углекислый газ для предотвращения закисления), доступность питательных веществ 
(развитие микроорганизмов зависит от адекватного поступления питательных веществ, включая глюкозу, 

азот, фосфор и микроэлементы). Авторами экспериментальным путем подобраны оптимальные условия с 

ориентацией на качество целевого продукта при изменении основных критериев процесса. Параметры 
контролировались с помощью датчиков, данные с которых обрабатывались специальной программой, что 

позволяло поддерживать стабильные условия в течение всего периода культивирования. Осуществлен 

технический контроль показателей работоспособности реактора, описаны этапы процесса выращивания 

культуры, регулирование основных характеристик ведения процесса. Стабильность процессов рассмотрена 
в контексте постоянного контроля накопления целевого продукта, как основного показателя эффективности 

культивирования в анаэробном биореакторе.  
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Abstract 
The article discusses the algorithm of actions during deep industrial cultivation of tetanus bacillus in an 
anaerobic bioreactor manufactured by BIOTECHNO LLC. It presents research findings for developing an 
industrial program for cultivating Clostridium, using the example of Clostridium tetani.  

Industrial cultivation using the batch method was used as the basis for developing an algorithm for 
cultivating tetanus culture. The processes were carried out in a 250-liter bioreactor equipped with a system for 
monitoring and regulating the main criteria. The authors have identified the main parameters affecting the 
cultivation process in the bioreactor: temperature (microorganisms need to maintain an ideal temperature for 
growth and activity), pH level (enzyme activity, microbial growth and product production depend on the pH 
level), mixing (ensuring uniform distribution of microbes and nutrients throughout the volume of the 
bioreactor), gas level (for the growth and metabolism of anaerobic bacteria, oxygen must be eliminated, as well 
as the carbon dioxide formed to be displaced to prevent acidification), the availability of nutrients (the 
development of microorganisms depends on an adequate intake of nutrients, including glucose, nitrogen, 
phosphorus and trace elements). The authors experimentally selected the optimal conditions, focusing on the 
quality of the target product, while changing the main criteria of the process. The parameters were monitored 
using sensors, and the data was processed by a special program, which allowed for maintaining stable conditions 
throughout the entire cultivation period. The authors conducted technical monitoring of the reactor's 
performance indicators, described the stages of the cultivation process, and regulated the main characteristics 
of the process. The reactor's performance indicators are monitored, and the stages of the crop cultivation process 
and the regulation of the main process parameters are described.  Process stability is considered in the context 
of continuous monitoring of the accumulation of the target product, as the main indicator of the effectiveness 
of cultivation in an anaerobic bioreactor. 


