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Аннотация 
Работа посвящена определению влияния температурного отжига на деформационно-прочностные и 

теплофизические свойства композитов на основе полипропилена с различной степенью наполнения 

алюмосиликатными микросферами и измельченным стекловолокном. Известные марки термо- и тепло-

стойких полимеров и сополимеров малодоступны, и материалы на их основе имеют высокую себестоимость. 

Среди относительно доступных термостойких термопластов, которые могут рассматриваться в качестве 

основы при создании полимерных композиционных материалов для трубопроводов тепловых сетей, стоит 

выделить полипропилен. Ряд недостатков полипропилена, а именно жесткость, относительно большую 

скорость распространения трещин, меньшие, чем у сшитого полиэтилена, рабочие давления, высокое 

линейное тепловое расширение, можно устранить наполнением полипропилена добавками, регулирую-

щими теплофизические свойства, либо проведением температурного отжига (закалки). Как установлено 

методом ИК-спектроскопии, в случае индивидуального полипропилена температурная закалка практически 

не влияет на его степень кристалличности, а в присутствии наполнителей (алюмосиликатных микросфер и 

измельченного стекловолокна) степень кристалличности незначительно увеличивается.  Также присутствие 

данных наполнителей в полипропиленовой матрице приводит к уменьшению относительного удлинения, но 

к увеличению прочности и модуля упругости приводит к уменьшению относительного удлинения, но к 

увеличению прочности и модуля упругости в результате температурного отжига, а также к улучшению 

теплофизических свойств (увеличению температуры размягчения с 145 до 153 °С). В целом, проведение 

температурного отжига для композиционных материалов на основе полипропилена, наполненного алюмо-

силикатными микросферами и измельченным стекловолокном, вполне оправдано при создании тепло-

стойких материалов. 
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Abstract 
The work is devoted to determining the effect of thermal annealing on the deformation, strength and 
thermophysical properties of polypropylene-based composites with varying degrees of filling with 
aluminosilicate microspheres and crushed glass fiber. Well-known brands of thermo- and heat-resistant 
polymers and copolymers are poorly available, and materials based on them have high cost. Polypropylene is 
worth highlighting among the relatively affordable heat-resistant thermoplastics that can be considered as the 
basis for creating polymer composite materials for pipelines of heating networks. A number of disadvantages 
of polypropylene, namely rigidity, relatively high crack propagation velocity, lower operating pressures than 
crosslinked polyethylene, high linear thermal expansion, can be eliminated by filling polypropylene with 
additives that regulate thermophysical properties, or by conducting thermal annealing (quenching). As 
established by IR spectroscopy, in the case of individual polypropylene, temperature hardening practically does 
not affect its degree of crystallinity, and in the presence of fillers (aluminosilicate microspheres and crushed 
glass fiber), the degree of crystallinity increases slightly. Also, the presence of these fillers in the polypropylene 
matrix leads to a decrease in elongation, but to an increase in strength and modulus of elasticity leads to a 
decrease in elongation, but to an increase in strength and modulus of elasticity as a result of thermal annealing, 
as well as to an improvement in thermophysical properties (an increase in softening temperature from 145 to 
153 °C). In general, thermal annealing for composite materials based on polypropylene filled with 
aluminosilicate microspheres and crushed glass fiber is fully justified when creating heat-resistant materials. 

 
 
 
 
 
 


