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Аннотация 

Исследовано влияние хлорида натрия (NaCl) как порообразующего агента на микрорельеф и пористую 

структуру остеопластического композита на основе низкомолекулярного силиконового каучука СКТН 

Г, наполненного аэросилом А 175 и отверждаемого неодеканоатом висмута (CAT 20A). Методами 

оптической профилометрии и микроскопии установлено, что введение 2-3 масс.ч. NaCl (фракция 100-

200 мкм) приводит к увеличению средней шероховатости Ra с 6.22 до 20.05 мкм за счёт выступающих 

кристаллов соли. После выщелачивания NaCl в физиологическом растворе формируется поверхност-

ная пористость 10-15% со средним диаметром пор около 88 мкм (диапазон 60.8-105.4 мкм), а шеро-

ховатость поверхности снижается до Ra = 4.77 мкм. Показано, что сформированный микрорельеф 

обеспечивает гидрофильность поверхности (краевой угол смачивания 75.7°), сохраняя при этом удов-

летворительные физико-механические свойства (прочность на сжатие 1.96-2.04‧10⁶ Па, эластичность 23-

24%) и техно-логичность (время отверждения 9-10 мин.).  

Дополнительно отмечено, что использованная фракция соли 100-200 мкм обеспечивает форми-

рование пор преимущественно открытого типа, сообщающихся между собой, что важно для прорас-

тания костной ткани и транспорта биологических жидкостей. Применение СКТН Г в качестве матрицы 

обусловлено его низкой вязкостью, способностью отверждаться при физиологических температурах и 

отсутствием токсичных продуктов реакции. Аэросил А 175 выполняет роль наполнителя и регулятора 

реологических свойств, а CAT 20A обеспечивает быстрое и равномерное отверждение композита. 

Полученные результаты подтверждают перспективность разработанного материала для остеокон-

дуктивного замещения костных дефектов. Технологическая простота метода, основанного на использо-

вании легкоудаляемого порообразователя и быстром отверждении, делает материал привлекательным для 

масштабирования и потенциального внедрения в клиническую практику. Таким образом, предложенная 

стратегия формирования микрорельефа и пористости открывает возможности для создания эффективных 

остеопластических материалов с заданными характеристиками. 
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Abstract 
The effect of sodium chloride (NaCl) as a porogenic agent on the microrelief and porous structure of an 
osteoplastic composite based on SKTN-G low-molecular-weight silicone rubber, filled with Aerosil A-175 and 
cured with bismuth neodecanoate (CAT 20A), was investigated. Using optical profilometry and microscopy, it 
was established that the introduction of 2-3 pbw of NaCl (100-200 μm fraction) leads to an increase in the 
average surface roughness (Ra) from 6.22 to 20.05 μm due to protruding salt crystals. After NaCl leaching in 
physiological saline, a surface porosity of 10-15% is formed with an average pore diameter of approximately 
88 μm (range 60.8-105.4 μm), while the surface roughness decreases to (Ra = 4.77) μm. It was demonstrated 
that the formed microrelief ensures surface hydrophilicity (contact angle of 75.7°) while maintaining 
satisfactory physical and mechanical properties (compressive strength of 1.96-2.04⋅10⁶ Pa, elasticity of 23-24%) 
and processability (curing time of 9-10 min). 

Additionally, it was noted that the used salt fraction of 100-200 μm ensures the formation of 
predominantly open, interconnected pores, which is essential for bone tissue ingrowth and biological fluid 
transport. The application of SKTN-G as a matrix is attributed to its low viscosity, ability to cure at physiological 
temperatures, and the absence of toxic reaction byproducts. Aerosil A-175 acts as a filler and rheological 
property regulator, while CAT 20A ensures rapid and uniform curing of the composite. 

The obtained results confirm the promise of the developed material for osteoconductive bone defect 
substitution. The technological simplicity of the method, based on the use of an easily removable porogen and 
rapid curing, makes the material attractive for scaling and potential implementation into clinical practice. Thus, 
the proposed strategy for microrelief and porosity formation opens up new avenues for designing effective 
osteoplastic materials with tailored characteristics.  


