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Аннотация  
В работе проведено разбиение трехкомпонентной взаимной системы Na⁺,K⁺||F⁻,PO

3
−  на вторичные фазовые 

треугольники и построено разветвленное древо фаз. Древо фаз включает шесть стабильных фазовых 
треугольников, которые соединяются между собой пятью стабильными секущими. Отмечено, что в системе 
реализуется адиагональный тип разбиения. В анализируемой системе отмечено образование двух тройных 
эвтектик, двух тройных перитектик и тройного минимума. Пять стабильных секущих пересекают пять 
нестабильных секущих в пятнадцати точках эквивалентности. Для смесей в точках эквивалентности описаны 
реакции обмена и рассчитаны для них энтальпии и энергии Гиббса при стандартных условиях. На основании 
древа фаз в произвольно выбранных смесях проведено описание химического взаимодействия и выполнен 
прогноз кристаллизующихся фаз. Для возможных химических взаимодействий также рассчитаны термодина-

мические параметры. Показано, что протекание реакций возможно не во всех смесях. Система Na⁺,K⁺||F⁻,PO
3
−  

представляет теоретический и прикладной интерес. Результаты химического взаимодействия могут быть 
использованы для выбора смесей, используемых в качестве флюсов, электролитов, высокотемпературных 
теплоносителей и стеклообразующих шихт. 
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Abstract 
In this work, the three-component reciprocal system Na⁺,K⁺||F⁻,PO

3
−  is divided into secondary phase triangles. 

A branched phase tree has been constructed. The phase tree includes six stable phase triangles, which are 
connected to each other by five stable secants. It is noted that the system implements an adiagonal partitioning 
type. The formation of two ternary eutectics, two ternary peritectics, and a ternary minimum is observed in the 
analyzed system. Five stable secants intersect five unstable secants at fifteen equivalence points. For mixtures 
at equivalence points, exchange reactions are described. For possible exchange reactions, enthalpies and Gibbs 
energies were calculated under standard conditions. Based on the phase tree in randomly selected mixtures, a 
description of chemical interactions was carried out and a prediction of crystallizing phases was made. 
Thermodynamic parameters were also calculated for possible chemical interactions. It was shown that reactions 
are not possible in all mixtures. The Na⁺,K⁺||F⁻,PO

3
−  system is of theoretical and applied interest. The results of 

chemical interactions can be used to select mixtures used as fluxes, electrolytes, high-temperature heat transfer 
fluids and glass-forming batches. 
 
 


