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Аннотация  
Гетероциклические соединения, содержащие несколько аннелированных или линейно сопряженных колец, 
вызывают значительный интерес благодаря своей выраженной биологической активности, а также приме-

нению в органическом синтезе и химии материалов. После открытия реакции азид-алкинового циклопри-
соединения, катализируемого слоями меди, был осуществлен своего рода прорыв в области химии 

азагетероциклов, так как этот подход позволил осуществлять синтез широкого спектра моноциклических, 
спироциклических и конденсированных 1,2,3-триазолов с широким спектром биоактивности, а также 

перспективных прикладных свойств. В частности, среди производных 1,2,3-триазолов линейно сопряжен-

ных с другими гетероциклами были найдены представители, обладающие противовирусной, противоопу-
холевой и антибактериальной и другими видами активностей. 

С другой стороны даидзеин, получаемый преимущественно из сои, из-за структурного подобия с 
человеческим гормоном эстрогеном можно отнести к своего рода фитоэстрогенам. При этом даидзеин 

отличается от эстрогена особенностями взаимодействия с комплексом эстрогеновых рецепторов. В послед-
ние годы фармакологические свойства даидзеина активно исследуются, и в этой области достигнут зна-

чительный прогресс. В частности, сообщалось о наличии у даидзеина противоопухолевых, противо-
воспалительных, антидиабетических и антиоксидантных свойств. При разработке новых лекарственных 

средств стратегия молекулярной гибридизации, предполагающая объединение двух или более фармако-
форов в одной молекуле, рассматривается как способ получения новых соединений с интересным биоло-

гическим профилем. При этом синтез гибридов, состоящих из фрагментов 1-бензил-1,2,3-триазола и 
даидзеина, до сих пор практически не изучен, а примеры получения гибридов 1,2,3-триазолов с даидзеином 

ограничиваются лишь одним случаем. В настоящей работе мы сосредоточили усилия на разработке простого 
и удобного однореакторного многокомпонентного метода синтеза, позволяющего получить даидзеин, 

линейно соединенный с 1-бензил-1,2,3-триазолом через гибкий оксиметиленовый мостик. Структура 
полученных продуктов была доказана с использованием методов ЯМР 1Н спектроскопии, масс-спектро-

метрии и элементного анализа. Так, в масс-спектрах полученных соединений присутствуют пики молеку-

лярных ионов. В ЯМР 1Н спектрах присутствуют сигналы резонанса протонов ароматических фрагментов 
диадзеина и 1,2,3-триазола. Полученные производные даидзеина с 1,2,3-триазолом могут представлять 

интерес для создания перспективных биоактивных соединений. 
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Abstract 
Heterocyclic compounds containing multiple fused or linearly conjugated rings are of significant interest due to their 
pronounced biological activity and their applications in organic synthesis and materials science. The discovery of the 
copper-catalyzed azide-alkyne cycloaddition reaction marked a breakthrough in the chemistry of aza-heterocycles, 
as this approach enabled the synthesis of a wide range of monocyclic, spirocyclic, and fused 1,2,3-triazoles possessing 
diverse bioactivities and promising application-related properties. Notably, among 1,2,3-triazole derivatives linearly 
conjugated with other heterocycles, compounds exhibiting antiviral, antitumor, antibacterial, and other types of 
activity have been identified. 

On the other hand, daidzein – derived primarily from soybeans – can be classified as a phytoestrogen due to 
its structural similarity to the human hormone estrogen. However, daidzein differs from estrogen in the specific nature 
of its interaction with the estrogen receptor complex. In recent years, the pharmacological properties of daidzein have 
been actively investigated, and significant progress has been made in this field; specifically, daidzein has been 
reported to possess antitumor, anti-inflammatory, antidiabetic, and antioxidant properties. In the development of new 
therapeutic agents, the strategy of molecular hybridization – which involves combining two or more pharmacophores 
into a single molecule – is regarded as a promising method for generating novel compounds with interesting 
biological profiles. However, the synthesis of hybrids composed of 1-benzyl-1,2,3-triazole and daidzein fragments 
has remained virtually unexplored to date, with only a single reported instance of such hybrids being obtained. In this 
study, we focused on developing a simple and convenient one-pot multicomponent synthesis method to produce 
daidzein linked to 1-benzyl-1,2,3-triazole via a flexible oxymethylene bridge. The structures of the resulting products 
were confirmed using 1H NMR spectroscopy, mass spectrometry, and elemental analysis. Specifically, molecular ion 
peaks were observed in the mass spectra of the synthesized compounds, while the 1H NMR spectra displayed 
resonance signals corresponding to the aromatic protons of both the daidzein and 1,2,3-triazole moieties. These 
daidzein-1,2,3-triazole derivatives may be of interest for the development of promising bioactive compounds. 

 
 
 
 

 

 


