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Аннотация  
Методом дифференциальной сканирующей калориметрии (ДСК) исследована кинетика отверждения 
эпоксидного связующего на основе диановой смолы, аминного отвердителя и ускорителя – бензилового 
спирта и салициловой кислоты. Для изотермических условий (40 °C) определены параметры автокатали-
тической модели Камала–Сурура. Полученные результаты подтверждают доминирование автокатали-
тического механизма, обусловленного наличием доноров протонов (бензилового спирта и салициловой 
кислоты). В связи с техническими ограничениями ДСК при низких температурах (25 °C) – низким 
тепловым потоком и высоким уровнем шумов, не позволяющим провести корректное интегрирование в 
изотермическом режиме, – разработана альтернативная методика определения степени конверсии в 
точке гелеобразования. Методика включает изотермическую выдержку образца в термостате в течение 
времени, соответствующего моменту гелеобразования, с последующим динамическим ДСК-анализом 
остаточного теплового эффекта. Полученная степень превращения хорошо согласуется с реологичес-
кими данными, что подтверждает корректность предложенного подхода. Отмечено, что именно 
интервал до гелеобразования является критическим для технологии вакуумной инфузии, поскольку 
после достижения точки геля переработка связующего становится невозможной из-за диффузионных 
ограничений и снижения подвижности полимерной сетки. Полученные результаты могут быть исполь-
зованы для прогнозирования времени жизнеспособности связующего, оптимизации технологических 
режимов и снижения брака при производстве крупногабаритных полимерных композиционных изделий 
на основе реактопластичных связующих. 
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Abstract 
The curing kinetics of an epoxy binder based on a DGEBA-type epoxy resin, an amine hardener, and 
accelerators – benzyl alcohol and salicylic acid – were investigated by differential scanning calorimetry (DSC). 
Under isothermal conditions (40 °C), the parameters of the Kamal–Sourour autocatalytic model were 
determined. The obtained results confirm the dominance of the autocatalytic mechanism, attributed to the 
presence of proton donors (benzyl alcohol and salicylic acid). Due to instrumental limitations of DSC at low 
temperatures (25 °C) – low heat flow and high noise level, which prevent correct integration in isothermal mode 
– an alternative technique for determining the degree of conversion at the gel point has been developed. The 
technique involves isothermal holding of the sample in a thermostat for a time corresponding to the gel point, 
followed by dynamic DSC analysis of the residual heat effect. The obtained degree of conversion is consistent 
with the gel-point time determined rheologically, confirming the validity of the proposed approach. It is noted 
that the interval before gelation is critical for vacuum infusion technology, since after reaching the gel point, 
processing of the binder becomes impossible due to diffusion constraints and reduced mobility of the polymer 
network. The obtained results can be used to predict the pot life of the binder, optimize processing conditions, 
and reduce defects in the production of large-size polymer composite products based on thermoset binders.  
 
 


